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Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej keÀe kesÀvêer³e hegmlekeÀeue³e mebmLeeve ceW kebÀh³etìj megefJeOeeDeeW keÀe me=peve Del³eeOegefvekeÀ ³eb$e-
DeHeves Jele&ceeve 400 Jeie& ceerìj mLeeve ceW DeHeveer efveefnle megefJeOeeDeeW meeceie´er (ne[&Jes³ej), efJeefJeOe He´keÀej keÀer He´efke´À³ee meeceie´er 

(mee@HeÌìJes³ej) Deewj Gllece meb³eespekeÀlee kesÀ ceeO³ece mes efJekeÀefmele 
efkeÀ³ee ie³ee nw leeefkeÀ íe$e, He´eO³eeHekeÀ Deewj keÀce&®eejer efyevee efkeÀmeer 
Deæ[®eve kesÀ Dehevee keÀe³e& efve<Heeove keÀj mekeWÀ ~ uewve J³eJemLee 
mebHetCe& Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej keÀes SkeÀ FkeÀeF& ceW 
kesÀ ªhe ceW SkeÀerke=Àle keÀjleer nw ~ mebmLeeve heefjmej Deewj íe$eeJeemeebs 
ceW JeeF&-HeÀeF& keÀer megefJeOee GHeueyOe nw ~ efHeÀueneue mebmLeeve ceW oes keÀe efJekeÀeme keÀjles ngS mebmLeeve kesÀ efMe#eCe, %eeveepee&ve, He´efMe#eCe 
keÀcH³etìj He´³eesieMeeueeSB nQ efpeveceW mes SkeÀ meJe&meeOeejCe kesÀ GHe³eesie DevegmebOeeve SJeb HejeceMe&oe³eer DeeJeM³ekeÀleeDeeW keÀes Hetje keÀjves kesÀ 
kesÀ efueS nw leLee otmejer He´³eesieMeeuee Heæ{eves kesÀ keÀe³e& ceW GHe³eesie efueS meboYe& ie´bLeeW, HeeþîeHegmlekeÀeW, Heef$ekeÀeDeeW, meer[er/ [erJeer[er SJeb 
keÀjves kesÀ efueS nw ~ ®eewyeermeeW Iebìs Kegueer jnves Jeeueer meJe&meeOeejCe Dev³e FueskeÌì^e@efvekeÀer GHekeÀjCeeW keÀe ke´À³e SJeb mebJeOe&ve keÀj jne nw ~ 
kebÀh³etìj he´³eesieMeeuee ceW 30 mes DeefOekeÀ Jew³eefkeÌlekeÀ keÀcH³etìj mebmLeeve FueskeÌì^e@efvekeÀ Deewj cegêCe (efHe´bì) oesvees ner He´keÀej kesÀ 
(Heermeer) GheueyOe nQ efpemeHej ke´ÀceeosMeve, Heefj³eespevee keÀe³e&, efjme®e& peve&ueeW keÀer Kejero keÀjlee nw ~ He´efleef<þle Dee@veueeFve MeesOe 
ye´eTefpebie SJeb Dev³e keÀe³e& efkeÀS pee mekeÀles nQ ~ FmekesÀ DeueeJee Heef$ekeÀeSB pewmes SvegDeue efjJ³egDeme& keÀueskeÌMeve, DecejerkeÀve ³eebef$ekeÀer 
DeefYekeÀueveer³e DevegosMeCeer³e He´³eesieMeeuee ceW 60 mes DeefOekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer meesmee³eìer (ASME), DecejerkeÀve kesÀefcekeÀue 
Jew³eefkeÌlekeÀ keÀcH³etìj GHeueyOe nQ ~ meYeer mebkeÀe³e meom³e, meesmee³eìer (ACS), DecejerkeÀve efHeÀefpekeÀue meesmee³eìer (APS), 
MeesOeíe$e, MeesOe mene³ekeÀ, Heefj³eespevee keÀce&®eejer SJeb He´MeemeefvekeÀ 

IEEE SkeÌmeHueesj (IEEE/TEL) DecejerkeÀve efmeefJeue 
keÀce&®eeefj³eeW keÀes Jew³eefkeÌlekeÀ keÀcH³etìj leLee yebìeF& kesÀ DeeOeej Hej 

DeefYe³eblee meesmee³eìer (ASCE) DecejerkeÀve ceeFke´Àesyee³eesuee@peer 
cegêCe megefJeOeeSB He´oeve keÀer ie³eer nQ ~ He´cegKe SJeb jCeveereflekeÀ mLeueeW 

meesmee³eìer (AMS), JSTOR DeekeÀe&FJme, meeFbme ef[jskeÌì, 
Hej kegÀí Dev³e G®®e #ecelee Jeeues cegêCe ³eb$e Deewj íe³eeHe´efle keÀer 

efmHe´biej efuebkeÀ, He´espeskeÌì c³etpe, cewLmmeeFvesì, SIAM Yeejleer³e 
megefJeOee nsleg ceMeerves ueieeF& ie³eer nQ ~ mebmLeeve kesÀ meYeer íe$eeW, 

ceevekeÀ (BIS), EBSCO keÀc³etefvekesÀMevme SC[ ceeme efceef[³ee 
mebkeÀe³e meom³eeW leLee keÀce&®eeefj³eeW keÀes JewefkeÌlekeÀ F&-cesue Keeles 

kebÀeqHueì leLee ves®ej Deeefo pewmeer Heef$ekeÀeSB Deye mebmLeeve kesÀ efueS 
He´oeve efkeÀS ie³es nQ ~ íe$eeW, mebkeÀe³e meom³eeW Deewj keÀce&®eeefj³eeW keÀes 

Dee@veueeFve GHeueyOe nQ~  meYeer Dee@veueeFve Heef$ekeÀeSB DeeF& Heer 
meceeve mecetneW ceW meecetefnkeÀ F&-cesue Yespeves keÀer Yeer megefJeOee He´oeve 

DeefOeHe´ceeefCele nQ leeefkeÀ mebmLeeve Heefjmej ceW keÀneR mes Yeer GvekeÀe 
keÀer ie³eer nw ~ mebkeÀe³e meom³e Fme megefJeOee keÀe ueeYe GþekeÀj 

DeefYeiece efkeÀ³ee pee mekesÀ ~ mebmLeeve HegmlekeÀeue³e meboYe&ie´bLemetef®e 
Heeþîeke´ÀceeW nsleg ie=nkeÀe³e& DeLeJee SkeÀ ner keÀ#ee ceW Heæ{ves Jeeues oes 

DeeBkeÀæ[emeb®e³e meeFHeÀeFC[j leLee EBSCO MLA 
³ee DeveskeÀ íe$eeW keÀes ie=nkeÀe³e& (nesce SmeeFveceWì) Yespe mekeÀles nQ ~ 

Devlejje<ì^er³e meboYe&ie´bLemetef®e keÀer Yeer Kejero keÀjlee nw ~  
cewLecewefìkeÀe, PSCAD 4.2, STATA 11.1, 

efMe#eCe SJeb DevegmebOeeve mebyebOeer keÀe³eeW& nsleg mebmLeeve keÀe 
AutoCAD, NI Labview, Cadence, T Cad, 

kesÀvêer³e HegmlekeÀeue³e efvecveebefkeÀle mesJeeSB He´oeve keÀjlee nw ë 
Matlab, Xilinx ISE pewmes cenlJehetCe& DeefYekeÀueveer³e 

Heeþîe meeceie´er keÀe Heefj®eeueve, meboYe& SJeb met®evee mesJeeSB, He´uesKe 
mee@HeÌìJes³ej Yeer GHeueyOe keÀjeS ie³es nQ ~ Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer 

efJelejCe mesJee, Devlej HegmlekeÀeue³e $eÝCe, ve³es HegmlekeÀeW keÀer Kejero, 
mebmLeeve cegbyeF& mebHetCe& Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve leb$e kesÀ Heesì&ue 

He´keÀeMekeÀ íe³eeHe´efle mesJee mes Heef$ekeÀe efJe<e³emet®eer meejCeer, efJe<e³e 
http://www.iitsystem.ac.in/index.jsp  keÀe Yeer 

ie´bLemet®eer Deeefo ~ HegmkeÀeue³e kesÀ keÀce&®eejerieCe Yeer peve&ue keÀvìsvì 
efnmmee nw ~

Sueì&, efHedÀueHeLet´ ë meeHleeeffnkeÀ DeeuesKe Sueì& leLee efJe<e³eJeej 
ie´bLemet®eer mebkeÀueve Deeefo kesÀ ceeO³ece mes DeefleefjkeÌle He´³eeme keÀjkesÀ 
DeHesef#ele megefJeOeeSB He´oeve keÀjles nQ ~ 

SkeÀ ³eesi³e ef®eefkeÀlmekeÀ [e@. oerHee Meen (SceyeeryeerSme, ef[hueescee Fve Fve meYeer Heef$ekeÀeDeeW keÀe DeefYeiece mebmLeeve HegmlekeÀeue³e kesÀ 
cesef[efmeve, HewÀuees meb¬eÀecekeÀ jesie, Fìueer) mebmLeeve heefjmej ceW nj nesce Hespe kesÀ ceeO³ece mes efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw ~ ³en nesce Hespe 
efove keÀF& Iebìs kesÀ efueS GheueyOe jn keÀj íe$eeW, mebkeÀe³e meom³eeW DeeBkeÀæ[e meb®e³e, meeJe&peefvekeÀ DeefYeiece metef®e leLee efveoxefMekeÀeDeeW 
Deewj keÀce&®eeefj³eeW keÀes ef®eefkeÀlmee megefJeOeeSB SJeb meueen Deeefo he´oeve keÀe Yeer DeefYeiece keÀjves keÀer megefJeOee He´oeve keÀjlee nw ~  Yeejleer³e 
keÀjleer nwb ~ [eB Meen mes mebmLeeve Heefjmej kesÀ efvekeÀì ner efmLele He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej DecejerkeÀer ieefCele meesmee³eìer 
GvekeÀer ef[mHeWmejer DeLeJee ueeFHeÀ kesÀ³ej neeqmHeìue ceW Yeer efceuee pee (AMS) keÀe Yeer mebmLeeefvekeÀ meom³e nw ~
mekeÀlee nw~ íe$eeW kesÀ neeqmHeìueeFpesMeve keÀe Ke®e& ef®eefkeÀlmee yeercee 
Hee@efuemeer mes mebjef#ele efkeÀ³ee ie³ee  nw ~ SkeÀ He´efMeef#ele Hegª<e veme& 
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ef®eefkeÀlmee megefJeOeeSB 
He´³eesieMeeuee megefJeOeeSB 
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IEEE SkeÌmeHueesj (IEEE/TEL) DecejerkeÀve efmeefJeue 
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HetCe&keÀeueerkeÀ ªHe mes mebmLeeve kesÀ ef®eefkeÀlmee kesÀvê ceW GHeueyOe jn ieefleefJeefOe³eeW kesÀ efueS 155 Jeie& ceerìj #es$eHeÀue keÀer peien he´oeve 
keÀj DeeHeelkeÀeueerve mesJeeSB SJeb efve³eefcele peeB®e pewmes leeHeceeve, jkeÌle keÀer ie³eer nw ~ keÀCe mebªHeCe DevegmebOeeve megefJeOee keÀe me=peve keÀjves 
Meke&Àje, jkeÌle oeye, Dee@efkeÌmepeve mlej leLee peKceeW keÀer cejnce kesÀ GÎsM³e mes SkeÀ keÀCe DeekeÀej efJeMues<ekeÀ (keÀewuìj he´eFJesì 
HeÆer Deeefo efkeÀ³ee keÀjlee nw ~ [e@. keÀer He®eea kesÀ DeeOeej Hej Jen efueefceìs[) Deewj kewÀceje (efvekeÀesve) megefJeOee meefnle SkeÀ He´keÀeMe 
mebmLeeve kesÀ cesef[keÀue mìesme& mes DeveskeÀ meeceev³e oJeeF&³eeW keÀe met#ceoMeea keÀer Kejero keÀer ie³eer nw ~  SkeÀ efHe´Àpeer [^eF³ej (ceeefì&ve 
efJelejCe keÀjves ceW Yeer mene³elee keÀjlee nw ~ Jen ef®eefkeÀlmee DeeHetefle& efke´Àmì), pesìe meeFpej (PSSNICOMP) leLee Hesefjmì^efìkeÀ 
Deewj ef®eefkeÀlmee DeefYeuesKeeW kesÀ jKejKeeJe keÀe Yeer keÀece osKelee nw HebHme (Jeeìmeve ceeueex) keÀer Yeer Kejero keÀer ie³eer nw~  iewmeer³e met#ce-
~ Dev³e megefJeOeeDeeW ceW SkeÀ F& meer peer ceMeerve, DemLecee jesefie³eeW yegueyegueeW leLee yetbo He´uebyeve Deewj G®®e oeye CO  keÀe  GHe³eesie 2

DeLeJee ef®ejkeÀeefuekeÀ HegÀHedÀHegÀme DeJejesOe jesie (COPD) kesÀ keÀj keÀCe mebªHeCe nsleg G®®e oeye Hee$eeW  keÀer Kejero nsleg ke´À³eeosMe 
efueS vesyegueeFpej ef®eefkeÀlmee leLee DeeHeelkeÀeueerve jesefie³eeW nsleg efo³ee pee ®egkeÀe nw ~ SkeÀ G®®e oeye êJe JeCe&ke´ÀceceeHeer (HPLC) 
®eewyeermeeW Iebìs Jeenve mesJee keÀer megefJeOee keÀe meceeJesMe efkeÀ³ee pee leb$e (Jeeìme&), SkeÀ iewme JeCe&ke´ÀceceeHeer (GC) leb$e (hee|keÀve Sucej), 
mekeÀlee nw ~ efJeÀCJekeÀ (meeìexefj³eme) ceeFke´ÀesHuesì jer[j (TECAN) 

yenguekeÀ Þe=bKeuee He´efleefke´À³ee LeceexmeeFkeÌuej (SHHeesve[^eHeÀ), ienve 
He´efMelekeÀ (-86˚C) (Leceex efHeÀMeme meeFbefìefHeÀkeÀ) leLee 
pewJeef®eefkeÀlmee SJeb pewJeeCegefJekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer DevegmebOeeve nsleg Dev³e 
yegefve³eeoer megefJeOeeDeeW keÀer Kejero keÀer ieF& nw, pees pewJejemee³eefvekeÀ 

jmee³eveMeeðe efJeYeeie kesÀ meYeer íe$eeW keÀes leermejs mes ueskeÀj meeleJeW SJeb pewJeDeeCeefJekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer kesÀ íe$eeW kesÀ efueS GHeueyOe nQ ~
me$e lekeÀ He´l³eskeÀ me$e ceW He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce uesvee DeefveJee³e& nw ®etCe& DeefYe³eeBef$ekeÀer kesÀ efueS SkeÀ V- yuesC[j leLee keÀesve-
~ 165 Jeie& ceerìj #es$eHeÀue ceW efJemle=le jemee³eefvekeÀ DeefYe³eebef$ekeÀer efceue (oesvees efHe´pce HeÀecee&) keÀer mLeeHevee ®etCe& efceÞeCe leLee vewvees-
he´³eesieMeeuee ceW SkeÀkeÀ meb®eeueve Deewj He´efleefke´À³ee DeefYe³eeBef$ekeÀer mebuesHeve kesÀ efueS efkeÀ³ee ie³ee nw ~ ®etCe& DeefYeue#eCeve nsleg HeeG[j 
leLee He´efke´À³ee ieeflekeÀer mes mebyebefOele He´³eesieelcekeÀ J³eJemLee nw ~ efj¿eesceerìj  (He´Àerce@ve ìskeÌvee@uee@peer) leLee ues]pej efJe®eueve keÀCeekeÀej 
ceewpetoe megefJeOeeDeeW ceW [yeueHeeFHe / kegÀC[efuele / efJeMeues<ekeÀ (CILAS) Yeer GHeueyOe nQ ~  Fmeer He´keÀej ef[efpeìue 
lemleefjle/êJeerke=Àle/efHeÀve-ìîetye leeHe efJeefvece³ekeÀ], jemee³eefvekeÀ mJe®eeefuele ìwHe/ yeukeÀ IevelJe GHemkeÀj (Jeeriees) leLee HeeG[j kesÀ 
YeÆer, DeJekeÀue DeemeJeve J³eJemLee, HewkeÌ[-yes[ DeJeMees<eCe keÀe@uece] LeeskeÀ iegCeJellee DeefYeue#eCeve nsleg Sbieue Dee@HeÀ efjHeespe GHemkeÀj 

keÀer Yeer Kejero keÀer ie³eer nw ~ efJeefYevve Deeê&lee SJeb leeHeceeve 
eqqmLeefle³eesb ceW Hejer#eCe ®etCe& keÀes jKeves kesÀ efueS SkeÀ He³ee&JejCeer³e 
ìsmì ®escyej (HMG India) keÀer Yeer Kejero keÀer ie³eer nw ~ 
mebmLeeve kesÀ jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer efJeYeeie keÀer ®etCe& 
DeefYe³eeBef$ekeÀer megefJeOee Jemlegle Yes<epeer³e DevegmebOeeve SJeb efJekeÀeme nsleg 
SkeÀ efJeefMe<ì HeÀec³eg&uesMeve SJeb efHe´- HeÀec³eg&uesMeve He´³eesieMeeuee 
megefJeOee nw ~ 

íveveer mebmleefjle DeemeJeve keÀe@uece, HeejmHeefjkeÀ/DeHeejmHeefjkeÀ ìQkeÀ 
J³eJemLee (meYeer Þeer HewÀye´erkesÀìme& Sb[ Fbpeerefve³eme& mes Kejeros ie³es), 

jmee³eveMeeðe efJeYeeie kesÀ mebkeÀeme meom³eeW keÀer DevegmebOeeve 
kewÀueesjerceerìj Deewj efjHe´sÀkeÌìesceerìj (oesveeW meeFbefìefHeÀkeÀ he´e@[keÌìdme 

DeefYeªef®e kesÀ #es$e nQ – pewJeefJeMues<eCekeÀ keÀmeewìer SJeb mebJesokeÀ leb$e 
Fbef[³ee mes Kejeros ie³es) leLee yeeLe Meg<keÀkeÀ (ìsefkeÌvekeÀue S[gkesÀMeve, 

kesÀ efJekeÀeme nsleg mebMeesefOele kesÀvêerkeÀ Decue keÀe mebMues<eCe, 
yebieueewj mes) keÀe meceeJesMe nw ~  Fme He´³eesieMeeuee ceW lejue He´Jeen 

He´eke=ÀeflekeÀ GlHeeo me¢MeeW keÀe mebueMues<eCe, FueskeÌì^e@ve nmleeblejCe, 
pewmes efkeÀ He´Jeen HeefjceeHeve ³egefkeÌle³eeB, mesvì^erH³etieue HebHe leLee HeeFHe 

mecemLeeefvekeÀ lejue ceeO³ece ceW keÀeye&efvekeÀ DeCegDeeW kesÀ mebMues<eCe 
efHeÀefìbie GHekeÀjCeeW keÀe Yeer meceeJesMe nw ~ he´ef¬eÀ³ee efve³eb$eCe leLee 

keÀe He´keÀeMeYeeweflekeÀer SJeb He´keÀeMejemee³eefvekeÀ DeO³e³eve, He´eke=ÀeflekeÀ 
He´iele he=LekeÌkeÀjCe lekeÀveerkeÀeW hej DeeOeeefjle he´³eesieeW keÀes Yeer Meeefceue 

GlHeeo³egkeÌle iuetìecesì kesÀ mebMues<eCe keÀer He×eefle keÀe efJekeÀeme, 
keÀjves kesÀ efueS megefJeOeeDeeW keÀe efJemleej efkeÀ³ee pee jne nw ~

He´eke=ÀeflekeÀ mebmeeOeveeW mes He´eHle ke´ÀeceesHeÀesjmeeW kesÀ DeefYeue#eCeve, 
jemee³eefvekeÀ DeefYe³eebef$ekeÀer kesÀ ceewpetoe mebkeÀe³e meom³eeW keÀer  

He´eke=ÀeflekeÀ KeeÐe jbieeF& keÀejkeÀeW keÀe efJekeÀeme, vewvees HeoeLeeW& keÀe 
DevegmebOeeve DeefYeªef®e³eeW ceW oJee efJelejCe kesÀ efueS keÀCe meb©HeCe, 

mebMues<eCe SJeb He´³eespevecetuekeÀlee, js[e@keÌme He´efke´À³eeDeeW keÀe 
pewJejemee³eefvekeÀ DeefYe³eebef$ekeÀer leLee leb$e peerJeefJe%eeve leLee ®etCe& 

SbpeeFceefJe%eeve, HeejefHeÀvee&F[dme pewmes met#ce®eefke´À³e leb$eeW kesÀ 
He´ewÐeesefiekeÀer pewmes efJe<e³eeW keÀe meceeJesMe nw~  GvekeÀer MeesOeHejkeÀ 

mebMues<eCe meefnle mebJesoer leb$eeW kesÀ mebYeeefJele GHe³eesie leLee 

He´³eesieMeeuee megefJeOeeSB

jemee³eefvekeÀ DeefYe³eebef$ekeÀer 

jmee³eveMeeðe 
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HetCe&keÀeueerkeÀ ªHe mes mebmLeeve kesÀ ef®eefkeÀlmee kesÀvê ceW GHeueyOe jn ieefleefJeefOe³eeW kesÀ efueS 155 Jeie& ceerìj #es$eHeÀue keÀer peien he´oeve 
keÀj DeeHeelkeÀeueerve mesJeeSB SJeb efve³eefcele peeB®e pewmes leeHeceeve, jkeÌle keÀer ie³eer nw ~ keÀCe mebªHeCe DevegmebOeeve megefJeOee keÀe me=peve keÀjves 
Meke&Àje, jkeÌle oeye, Dee@efkeÌmepeve mlej leLee peKceeW keÀer cejnce kesÀ GÎsM³e mes SkeÀ keÀCe DeekeÀej efJeMues<ekeÀ (keÀewuìj he´eFJesì 
HeÆer Deeefo efkeÀ³ee keÀjlee nw ~ [e@. keÀer He®eea kesÀ DeeOeej Hej Jen efueefceìs[) Deewj kewÀceje (efvekeÀesve) megefJeOee meefnle SkeÀ He´keÀeMe 
mebmLeeve kesÀ cesef[keÀue mìesme& mes DeveskeÀ meeceev³e oJeeF&³eeW keÀe met#ceoMeea keÀer Kejero keÀer ie³eer nw ~  SkeÀ efHe´Àpeer [^eF³ej (ceeefì&ve 
efJelejCe keÀjves ceW Yeer mene³elee keÀjlee nw ~ Jen ef®eefkeÀlmee DeeHetefle& efke´Àmì), pesìe meeFpej (PSSNICOMP) leLee Hesefjmì^efìkeÀ 
Deewj ef®eefkeÀlmee DeefYeuesKeeW kesÀ jKejKeeJe keÀe Yeer keÀece osKelee nw HebHme (Jeeìmeve ceeueex) keÀer Yeer Kejero keÀer ie³eer nw~  iewmeer³e met#ce-
~ Dev³e megefJeOeeDeeW ceW SkeÀ F& meer peer ceMeerve, DemLecee jesefie³eeW yegueyegueeW leLee yetbo He´uebyeve Deewj G®®e oeye CO  keÀe  GHe³eesie 2

DeLeJee ef®ejkeÀeefuekeÀ HegÀHedÀHegÀme DeJejesOe jesie (COPD) kesÀ keÀj keÀCe mebªHeCe nsleg G®®e oeye Hee$eeW  keÀer Kejero nsleg ke´À³eeosMe 
efueS vesyegueeFpej ef®eefkeÀlmee leLee DeeHeelkeÀeueerve jesefie³eeW nsleg efo³ee pee ®egkeÀe nw ~ SkeÀ G®®e oeye êJe JeCe&ke´ÀceceeHeer (HPLC) 
®eewyeermeeW Iebìs Jeenve mesJee keÀer megefJeOee keÀe meceeJesMe efkeÀ³ee pee leb$e (Jeeìme&), SkeÀ iewme JeCe&ke´ÀceceeHeer (GC) leb$e (hee|keÀve Sucej), 
mekeÀlee nw ~ efJeÀCJekeÀ (meeìexefj³eme) ceeFke´ÀesHuesì jer[j (TECAN) 

yenguekeÀ Þe=bKeuee He´efleefke´À³ee LeceexmeeFkeÌuej (SHHeesve[^eHeÀ), ienve 
He´efMelekeÀ (-86˚C) (Leceex efHeÀMeme meeFbefìefHeÀkeÀ) leLee 
pewJeef®eefkeÀlmee SJeb pewJeeCegefJekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer DevegmebOeeve nsleg Dev³e 
yegefve³eeoer megefJeOeeDeeW keÀer Kejero keÀer ieF& nw, pees pewJejemee³eefvekeÀ 

jmee³eveMeeðe efJeYeeie kesÀ meYeer íe$eeW keÀes leermejs mes ueskeÀj meeleJeW SJeb pewJeDeeCeefJekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer kesÀ íe$eeW kesÀ efueS GHeueyOe nQ ~
me$e lekeÀ He´l³eskeÀ me$e ceW He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce uesvee DeefveJee³e& nw ®etCe& DeefYe³eeBef$ekeÀer kesÀ efueS SkeÀ V- yuesC[j leLee keÀesve-
~ 165 Jeie& ceerìj #es$eHeÀue ceW efJemle=le jemee³eefvekeÀ DeefYe³eebef$ekeÀer efceue (oesvees efHe´pce HeÀecee&) keÀer mLeeHevee ®etCe& efceÞeCe leLee vewvees-
he´³eesieMeeuee ceW SkeÀkeÀ meb®eeueve Deewj He´efleefke´À³ee DeefYe³eeBef$ekeÀer mebuesHeve kesÀ efueS efkeÀ³ee ie³ee nw ~ ®etCe& DeefYeue#eCeve nsleg HeeG[j 
leLee He´efke´À³ee ieeflekeÀer mes mebyebefOele He´³eesieelcekeÀ J³eJemLee nw ~ efj¿eesceerìj  (He´Àerce@ve ìskeÌvee@uee@peer) leLee ues]pej efJe®eueve keÀCeekeÀej 
ceewpetoe megefJeOeeDeeW ceW [yeueHeeFHe / kegÀC[efuele / efJeMeues<ekeÀ (CILAS) Yeer GHeueyOe nQ ~  Fmeer He´keÀej ef[efpeìue 
lemleefjle/êJeerke=Àle/efHeÀve-ìîetye leeHe efJeefvece³ekeÀ], jemee³eefvekeÀ mJe®eeefuele ìwHe/ yeukeÀ IevelJe GHemkeÀj (Jeeriees) leLee HeeG[j kesÀ 
YeÆer, DeJekeÀue DeemeJeve J³eJemLee, HewkeÌ[-yes[ DeJeMees<eCe keÀe@uece] LeeskeÀ iegCeJellee DeefYeue#eCeve nsleg Sbieue Dee@HeÀ efjHeespe GHemkeÀj 

keÀer Yeer Kejero keÀer ie³eer nw ~ efJeefYevve Deeê&lee SJeb leeHeceeve 
eqqmLeefle³eesb ceW Hejer#eCe ®etCe& keÀes jKeves kesÀ efueS SkeÀ He³ee&JejCeer³e 
ìsmì ®escyej (HMG India) keÀer Yeer Kejero keÀer ie³eer nw ~ 
mebmLeeve kesÀ jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer efJeYeeie keÀer ®etCe& 
DeefYe³eeBef$ekeÀer megefJeOee Jemlegle Yes<epeer³e DevegmebOeeve SJeb efJekeÀeme nsleg 
SkeÀ efJeefMe<ì HeÀec³eg&uesMeve SJeb efHe´- HeÀec³eg&uesMeve He´³eesieMeeuee 
megefJeOee nw ~ 

íveveer mebmleefjle DeemeJeve keÀe@uece, HeejmHeefjkeÀ/DeHeejmHeefjkeÀ ìQkeÀ 
J³eJemLee (meYeer Þeer HewÀye´erkesÀìme& Sb[ Fbpeerefve³eme& mes Kejeros ie³es), 

jmee³eveMeeðe efJeYeeie kesÀ mebkeÀeme meom³eeW keÀer DevegmebOeeve 
kewÀueesjerceerìj Deewj efjHe´sÀkeÌìesceerìj (oesveeW meeFbefìefHeÀkeÀ he´e@[keÌìdme 

DeefYeªef®e kesÀ #es$e nQ – pewJeefJeMues<eCekeÀ keÀmeewìer SJeb mebJesokeÀ leb$e 
Fbef[³ee mes Kejeros ie³es) leLee yeeLe Meg<keÀkeÀ (ìsefkeÌvekeÀue S[gkesÀMeve, 

kesÀ efJekeÀeme nsleg mebMeesefOele kesÀvêerkeÀ Decue keÀe mebMues<eCe, 
yebieueewj mes) keÀe meceeJesMe nw ~  Fme He´³eesieMeeuee ceW lejue He´Jeen 

He´eke=ÀeflekeÀ GlHeeo me¢MeeW keÀe mebueMues<eCe, FueskeÌì^e@ve nmleeblejCe, 
pewmes efkeÀ He´Jeen HeefjceeHeve ³egefkeÌle³eeB, mesvì^erH³etieue HebHe leLee HeeFHe 

mecemLeeefvekeÀ lejue ceeO³ece ceW keÀeye&efvekeÀ DeCegDeeW kesÀ mebMues<eCe 
efHeÀefìbie GHekeÀjCeeW keÀe Yeer meceeJesMe nw ~ he´ef¬eÀ³ee efve³eb$eCe leLee 

keÀe He´keÀeMeYeeweflekeÀer SJeb He´keÀeMejemee³eefvekeÀ DeO³e³eve, He´eke=ÀeflekeÀ 
He´iele he=LekeÌkeÀjCe lekeÀveerkeÀeW hej DeeOeeefjle he´³eesieeW keÀes Yeer Meeefceue 

GlHeeo³egkeÌle iuetìecesì kesÀ mebMues<eCe keÀer He×eefle keÀe efJekeÀeme, 
keÀjves kesÀ efueS megefJeOeeDeeW keÀe efJemleej efkeÀ³ee pee jne nw ~

He´eke=ÀeflekeÀ mebmeeOeveeW mes He´eHle ke´ÀeceesHeÀesjmeeW kesÀ DeefYeue#eCeve, 
jemee³eefvekeÀ DeefYe³eebef$ekeÀer kesÀ ceewpetoe mebkeÀe³e meom³eeW keÀer  

He´eke=ÀeflekeÀ KeeÐe jbieeF& keÀejkeÀeW keÀe efJekeÀeme, vewvees HeoeLeeW& keÀe 
DevegmebOeeve DeefYeªef®e³eeW ceW oJee efJelejCe kesÀ efueS keÀCe meb©HeCe, 

mebMues<eCe SJeb He´³eespevecetuekeÀlee, js[e@keÌme He´efke´À³eeDeeW keÀe 
pewJejemee³eefvekeÀ DeefYe³eebef$ekeÀer leLee leb$e peerJeefJe%eeve leLee ®etCe& 

SbpeeFceefJe%eeve, HeejefHeÀvee&F[dme pewmes met#ce®eefke´À³e leb$eeW kesÀ 
He´ewÐeesefiekeÀer pewmes efJe<e³eeW keÀe meceeJesMe nw~  GvekeÀer MeesOeHejkeÀ 

mebMues<eCe meefnle mebJesoer leb$eeW kesÀ mebYeeefJele GHe³eesie leLee 

He´³eesieMeeuee megefJeOeeSB

jemee³eefvekeÀ DeefYe³eebef$ekeÀer 

jmee³eveMeeðe 
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DeJemebj®evee SJeb megefJeOeeSB DeJemebj®evee SJeb megefJeOeeSB 

ISE mee@HedÀìJesDej keÀe meceeJesMe nw efpevekeÀe DeveskeÀ DeJejmveelekeÀ He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce uesvee DeefveJee³e& nw ~ 280 Jeie& ceerìj #es$e 
He´³eesieMeeuee Heeþîeke´ÀceeW Deewj Heefj³eespeveeDeeW keÀes Heæ{eves ceW GHe³eesie ceW efJemle=le efJeefvecee&Ce he´³eesieMeeuee ceW keÀle&ve (uesLe) ceMeerve, efceeEueie 
efkeÀ³ee peelee nw ~ He´³eesieMeeuee ARM, PIC efve³eb$ekeÀeW AVR ceMeerve, TOJee&Oej ceMeereEveie keWÀê, efJeÐegle efveJe&nve ceMeerve, 
leLee met#ceefve³eb$ekeÀ yees[&, DebkeÀer³e YeC[ejCe oesefue$e, DebkeÀer³e JeseÅu[ie, efHeÀeEìie Deewj ueesnejer mebyebOeer GhekeÀjCe Deeefo megefJeOeeSB 
ceuìer-ceerìj leLee DeeF& meer ìsmìjeW, meeJe&YeewefcekeÀ DeeF& meer GHeueyOe nQ~ efÜleer³e Deewj le=leer³e Je<e& kesÀ DeJej-mveelekeÀ íe$eeW keÀes 
ke´ÀceeosMekeÀeW, mkeÀesHe keÀe@[&j, DeefleMeg× ®egcyekeÀer³e efJeMues<ekeÀeW efJeefvecee&Ce DeY³eeme SJeb He´efke´À³eeDeeW Hej He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce 
leLee Dev³e DeveskeÀ efJeÐegle DeefYe³eeBef$ekeÀer He´³eesieMeeuee megefJeOeeDeeW mes He´oeve keÀjves kesÀ efueS Yeer Fme efJeefvecee&Ce he´³eesieMeeuee keÀe Ghe³eesie  
meppe nw~ FmekesÀ DeefleefjkeÌle HeeJej efmemìce He´efleªHeCe He´³eesieMeeuee efkeÀ³ee pee jne nw ~ DeJejmveelekeÀ íe$eeW kesÀ Heefj³eespeveeDeeW Deewj 
ceW PSCAD mee@HedÀìJes³ej kesÀ 25 ueeFmeWm[ vees[dme GueyOe nQ ~  
neue ner ceW SkeÀ meeqvveeffnle leb$e He´³eesieMeeuee keÀe DeefYekeÀuHeve SJeb 
efJekeÀeme efkeÀ³ee ie³ee nw ~ ³en He´³eesieMeeuee yeerme PIC18F 
met#ceefve³eb$ekeÀ DeeOeeefjle efJekeÀeme yees[eX mes megmeeqppele nw ~  
mebyebefOele Heeþîeke´ÀceeW kesÀ efueS meele He´³eesie Heeþîeke´ÀceeW keÀe efJekeÀeme 
efkeÀ³ee ie³ee nw ~  

efJeYeeie kesÀ Jele&ceeve mebkeÀe³e meom³eeW keÀer DevegmebOeeve 
DeefYeªef®e³eeW ceW íefJe mebmeeOeve, heeJej leb$e,  Hegveve&J³e  Tpee& leLee 
VLSI leLee lebleg He´keÀeefMekeÀer mebJesokeÀ Deeefo keÀe meceeJesMe nw ~ 

DevegmebOeeve nsleg GHekeÀjCe leLee meeceeveeW kesÀ efueS Yeer Fme Jele&ceeve DevegmebOeeve megefJeOeeDeeW ceW efJeefYevve  IetceeJeoej p³eeefceefle 
He´³eesieMeeuee keÀe GHe³eesie SkeÀ efJeefvecee&Ce keÀe³e&Meeuee kesÀ ªHe ceW ìdmeebHeÀe@ce&jeW keÀe meceeJesMe nw ~  Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve 
efkeÀ³ee pee jne nw ~ He´iele efJeefvecee&Ce He´³eesieMeeuee (AML)  ieeBOeerveiej keÀe kewÀ[svme kesÀ meeLe GmekesÀ efJeMJeefJeÐeeue³e keÀe³e&ke´Àce 
meefnle SkeÀ lJeefjle DeeefoªHeCe ceMeerve (RPM), keÀc³etìj kesÀ Devleie&le men³eesie mecePeewlee nw ~ Fme mecePeewles mes mebmLeeve mes 
DebkeÀer³e efve³ebef$ele (CNC) Kejeo ceMeerve (CNC) efceefuebie VLSI DeefYekeÀuHe DevegmebOeeve SJeb efJekeÀeme keÀe³e&ke´Àce keÀes J³eeHekeÀ 
ceMeerve, meceefvJe³ele  HeefjceeHeve ceMeerve (CMM) leLee He´esHeÀeFue HeÀe³eoe efceuelee nw keÌ³eeWefkeÀ FmekesÀ Devleie&le nceW DeveskeÀ Deewpeej 
He´espeskeÌìj meceefLe&le efMe#eCe mene³³e JemlegSB SJeb GlHeeove kesÀ #es$e Deewj megefJeOeeSB kewÀ[svme mes He´eHle nes peeleer nQ ~  He´keÀeMe YeeweflekeÀer³e 
nsleg DeHesef#ele DevegmebOeeve megefJeOeeDeeW keÀes pegìe³ee ie³ee nw ~ Fve SJeb jemee³eefvekeÀ mebJesokeÀeW kesÀ #es$e ceW DevegmebOeeve nsleg SkeÀ lebleg 
megefJeOeeDeeW keÀe GHe³eesie mecesefkeÀle GlHeeo DeefYekeÀuHe SJeb GlHeeove He´keÀeefMekeÀ He´³eesieMeeuee keÀe efJekeÀeme efkeÀ³ee ie³ee nw ~ efHeÀueneue 
kesÀ efueS Yeer efkeÀ³ee peeSiee ~ mebmLeeve ceW DeewÐeesefiekeÀer³e SJeb ef®eefkeÀlmee DevegHe´³eesieeW nsleg  ìvesyeue 

³eeBef$ekeÀer³e leb$e DeefYekeÀuHe He´³eesieMeeuee keÀeFveecesefìkeÌme SJeb [e³ees[ uespej mHeskeÌì^esmkeÀesHeer (TDLS) kesÀ #es$e ceW DevegmebOeeve 
[e³eveeefcekeÌme Dee@HeÀ ceMeervme SC[ ceMeerve ef[peeFve Heeþîeke´ÀceeW keÀes keÀe³e& Hej peesj efo³ee pee jne nw ~ ³en  He´³eesieMeeuee ceW mebkeÀjer 
Heæ{eves ceW mene³ekeÀ meeefyele nesleer nw ~ Fme He´³eesieMeeuee ceW ®eej uecyeeF&-®eewæ[eF& kesÀ efvekeÀì DeJejkeÌle SJeb ceO³ece DeJejkeÌle keÀesj-
MeueekeÀe ceMeerveW, lJeefjle JeeHemeer ³eb$eeJeueer, kewÀce ³eb$eeJeueer, efie³ej Glmepeea (Dee@efHìkeÀe) leLee leue-Glmepeea (Jeefì&ueeme) uespej 
SJeb efie³ej ì^svme, cetueYetle ³eeBef$ekeÀer³e kebÀHeve Hejer#eCe, meblegueve SJeb [e³ees[, G®®e mebJesokeÀ Hesefueìj He´efMeeflele He´keÀeMeDevJes<ekeÀ 
MeeHedÀì IetCe&ve efjime Deeefo keÀe meceeJesMe nw ~  (Le´esuewye), HeefjMeg× uespej [e³ees[ keÀjbì leLee leeHeceeve efveb³eb$ekeÀes 

neue ner ceW oes Jeke&À mìsMeve meJe&jeW (Celsius R-670)  (Lee´suewye), SkeÀ ³ee¢eq®íkeÀ lejbie efvecee&lekeÀ (ìskeÌì^e@efvekeÌme) leLee 
leLee HeeB®e vesìJeke&À neF& SC[ Jeke&À mìsMeveeW kesÀ ceeO³ece mes G®®e SkeÀ DebkeÀer³e oesueveceeHeer (ìskeÌì^e@efvekeÌme) Deeefo GHekeÀjCeeW mes 
keÀe³e&#ece DeefYekeÀueveer³e megefJeOeeDeeW keÀe me=peve efkeÀ³ee ie³ee nw ~ megmeeqppele nw ~  Fme He´³eesieMeeuee ceW HegÀpeerkegÀje HeÀeFyej mueeFefmebie 
Fve megefJeOeeDeeW kesÀ  ceeO³ece mes DeeqYekeÀuHeve keÀer #ecelee ceW ceefMeve, efmebieuecees[ leLee ne@uees keÀesj Dee@eqHìkeÀue HeÀeFyej leLee 
GuuesKeveer³e Je=ef× ngF& nw efpemekeÀe efMe#eCe SJeb DevegmebOeeve ceW ceevekeÀ He´keÀeMeFueskeÌì^e@efvekeÀer He´³eesieMeeuee nsleg efJeefYevve He´keÀej kesÀ 
GHe³eesie nesiee ~ Fve megJeefOeeDeeW keÀe GHe³eesie keÀj ve³es mecem³eeDeeW He´keÀeMeFueskeÌì^e@efvekeÀer GHekeÀjCe Yeer GHeueyOe nQ ~
keÀe MeerIe´leeHetJe&keÀ meceeOeeve efkeÀ³ee pee mekesÀiee ~ Fve megefJeOeeDeeW 
keÀes je<ì^er³e megefJeOee ieªæ[e mes Yeer peesæ[e peeSiee efpememes FvekeÀer 

³eebef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer efJeYeeie efHeÀueneue hee@®e DeJej-mveelekeÀ #eceleeDeeW ceW Deewj Yeer Je=ef× nes peeSieer ~ HegÀefpelmeg SJeb vJeerefo³ee mes 
he´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce he´oeve keÀj jne nw ~ he´Lece Je<e& kesÀ meYeer GoejleeHetCe& efJelleer³e men³eesie He´eHle ngDee nw ~ 
DeJej-mveelekeÀ íe$eeW  keÀes keÀe³e&Meeuee DeY³eeme Hej SkeÀ efÜleer³e Je<e& kesÀ meYeer ³eebef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer íe$eeW  keÀes  

³eebef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer  

efJeÐeglejmee³eveMee$e mes mebyebefOele #es$eeW ceW DeO³e³eve Deeefo keÀe ef$eDe#eer³e He´jer#eCe leb$e leLee efceÞeCekeÀejer IeìkeÀ leb$e SJeb 
meceeJesMe nw ~   efMe³ej cee[gueme ~ 

© ef[ueeFve mee@HedÀìJes³ej ë GEO5 geotechnical Del³eeOegefvekeÀ DevegmebOeeve GHekeÀjCe pewmes 500MHz FT 

NMR JeCe&ke´ÀceceeHeer ESI- QToF êJ³eceeve JeCe&ke´ÀceceeHeer kesÀ 
Kejero keÀe ke´À³eeosMe He´mlegle efkeÀ³ee pee ®egkeÀe nw ~ GHekeÀjCe peuoer 

efJeÐegle DeefYe³eebef$ekeÀer efJeYeeie efHeÀueneue meYeer DeJej-mveelekeÀ íe$eeW ner GHeueyOe nes peeSBies ~  DevegmebOeeve ³eb$e pewmes ef[efpeìue 
kesÀ efueS SkeÀ He´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce leLee efJeÐegle DeefYe³eebef$ekeÀer kesÀ Heesuewjerceerìj (Svìe@ve Heej), FT-IR JeCe&ke´Àce He´keÀeMeceeHeer (Leceex 
DeJejmveelekeÀ íe$eeW nsleg HeeB®e DeefleefjÊeÀ He´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce meeFbefìefHeÀkeÀ), ef[efpeìue cesequìbie HJeeFbì GHemkeÀj (MR-VIS) 
He´oeve keÀj jne nw ~  meYeer heeþîe¬eÀceeW kesÀ efueS he´³eesieMeeuee keÀer leLee  HeÀesìeskesÀefcekeÀue GHemkeÌj (uegpekesÀce) keÀer Yeer Kejero keÀer ie³eer 
megefJeOee 300 Jeie& ceerìj #es$e ceW eqmLele nw ~ Fve he´³eesieeW ceW nw ~ 
DeOe&®eeuekeÀ GhekeÀjCeeW keÀe DeefYeue#eCeve, meef¬eÀ³e efvem³ebokeÀ Deewj 
eqMceì eqìdiej, ef[efpeìue mee|keÀì, keÀeGbìj Deewj heejer jefpemìj 

   
yeveevee, ìeFcej mee|keÀìdme Deewj Sveeuee@ie mes ef[efpeìue keÀveJeì&j, mebmLeeve keÀer YetlekeÀveerkeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer He´³eesieMeeuee mveelekeÀesllej 
met#cemebmeeefOe$e Deewj met#ceefve³eb$ekeÀ DeeOeeefjle He´³eesie, efJeÐegle íe$eeW kesÀ efMe#eCe SJeb DevegmebOeeve keÀes O³eeve ceW jKeles ngS Sce.ìskeÀ. 
ceesìjeW SJeb pevejsìjeW keÀe DeefYeue#eCeve, ceesìjeW keÀe ieefleefve³eb$eCe, leLee HeerS®e.[er. kesÀ íe$eeW keÀes GvekesÀ J³eeHekeÀ DevegmebOeeve #es$e ceW 
DeHeefjefcele yeme DeLeJee Dev³e Deuìjvesìj kesÀ meeLe Deuìjvesìj DeO³e³eve SJeb He´³eesieMeeuee keÀer megefJeOee He´oeve keÀjleer nw ~ ³en 
keÀe legu³ekeÀeueve, Dev³e Hee@Jej FueskeÌì^e@efvekeÀ ªHeeblejkeÀeW keÀe He´³eesieMeeuee He´eLeefcekeÀ ce=oe Hejer#eCe GHekeÀjCeeW meefnle G®®ekeÀesefì 
keÀe³e&efve<Heeove  Deeefo keÀe meceJesMe nw~kesÀ DevegmebOeeve nsleg DeHesef#ele megefJeOeeDeeW mes ³egkeÌle nw ~  Fve 

GHekeÀjCeeW keÀe GHe³eesie ce=oe kesÀ ³eeBef$ekeÀ iegCeOeceeW& kesÀ Hejer#eCe, 
iegCeOeceeX kesÀ mebmet®eve, Heejiec³elee, mebHeer[îelee, ce=oe kesÀ 
DeHeªHeCeiegCe SJeb ieeflekeÀer iegCeOeceeX keÀe DeO³e³eve Deeefo kesÀ efueS 
efkeÀ³ee peelee nw ~  efHeÀueneue YetlekeÀveerkeÀer He´³eesieMeeuee ceW 
efvecveebefkeÀle megefJeOeeSB / GHekeÀjCe / ³eb$e GHeueyOe nQ ë
© mebmet®eve iegCeOece& SJeb ce=oe JeCeer&keÀjCe, íueveer He´kebÀHekeÀ 

(meerJe MeskeÀj) (OJeefve v³etveerkeÀjCe), neF[^esceerìj Hejer#eCe, 
DeÆjyeie& meerceeble, efmekegÀæ[ve meercee, efJeefMe<ì iegªlJeekeÀ<e&Ce, FueskeÌì^e@efvekeÀer He´³eesieMeeuee ceW neue ner ceW oes ievve [e³ees[-
meeHesef#ekeÀ Ievelee, keÀesj keÀìj, yeeuet Gæ[sueve GHemkeÀj, DeeOeeefjle ceeFke´ÀesJesye ìsmì yeW®esme (meeFbmeìskeÀ ìskeÌvee@uee@efpeme 
jemee³eefvekeÀ Hejer#eCe (PH, meuHeÀeFì, keÌueesjeF[, ueesne, NV9001) leLee meb®eej He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce nsleg Deej SHeÀ 
keÀþesjlee), HegÀueeJe oeye HeefjceeHeve leb$e, yeeuet keÀCeeW kesÀ Hejer#eCeeW kesÀ efueS oes Sbefìvee ì^svej efkeÀìdme (ST-2261 meeFbmeìskeÀ 
DeekeÀej DeO³e³eve nsleg He´keÀeefMekeÀ SJeb DebkeÀer³e Sue meer [er ìskeÌvee@uee@efpeme) keÀer Kejero keÀer ie³eer nw ~  efve³eb$eCe leb$e He´³eesieMeeuee 
met#ceoMeea~ ceW He´efke´À³ee efve³eb$eCe He´efMe#eCe cee[îetue nQ efpeveceW efHeÀ[yewkeÀ efve³eb$eCe 

© Heejiec³elee ë He´eHle cenerve ce=oe kesÀ Meer<e&Heleve SJeb He´eHle leb$e kesÀ efueS DeveskeÀ He´keÀej kesÀ efve³eb$eCe leb$eeW keÀe meceeJesMe nw pees  
Kegjojer ce=oe keÀer eqmLejMeer<e& Heejiec³elee Hejer#eCe keÀer efkeÀ efkeÀmeer meb³e$e kesÀ keÀefLele keÀeue meceªHeCe SJeb DeeJe=eqlle 
megefJeOee ~ efjmHeeBme keÀe DeefYeue#eCeve keÀjles nQ ~ PID efve³eb$ekeÀ SJeb 

© mebHeer[îelee ë He´ekeÌìj Hejer#eCe J³eJemLee (mebnveve peeB®e, 
MeerMee/uewie keÀcHeWmesìme& Yeer GHeueyOe nQ ~ He´efke´À³ee HeefjceeHeve efkeÀìdme 

ceevekeÀ SJeb mebMeesefOele), mJe®eeefuele Deesef[³eesceerìj J³eJemLee 
Yeer Kejeros ie³es nQ pees leeHeceeve, mlej, eqmLeefle, efJemkeÀeefmelee leLee 

(SkeÀerkeÀjCe peeB®e)
lJejCe Deeefo keÀe HeefjceeHeve keÀjves ceW me#ece nQ ~ oes ®ewveue mebHe=keÌle © vecetvee yeveeve ë HegueJesjeFpej, G®®e ieefle eqmìjj, 
kebÀHeve efJeMues<ekeÀ keÀer Kejero keÀer pee jner nw ~  Fmemes megvec³e neF[^esefuekeÀ SkeÌì^wkeÌìj, MesuyeeF& veueer, ³eebef$ekeÀ yejcee, 
mebj®eveeDeeW ceW kebÀHeve kesÀ efve³eb$eCe keÀe efJeMues<eCe efkeÀ³ee pee mekesÀiee DeewÐeesefiekeÀ keÀesefì keÀe RO leb$e, [er-S³eefjbie GHemkeÀj ~  

© Meer³ej mì^QLe ë mebpevejefnle ce=oe kesÀ HeefjceeHeve nsleg [eFjskeÌì ~  SkeÀ ke´ÀceeosMeer³e leke&À efve³eb$ekeÀ (peer F& HebÀkeÀ) keÀer Yeer mLeeHevee 
efMe³ej ³egefkeÌle,  mebmebpeve ce=oe nsleg mJe®eeefuele Demeerefcele keÀer ie³eer nw efpememes efkeÀ íe$eeW keÀes DeewÐeesefiekeÀ efve³eb$eCe He´efke´À³ee mes 
mebHeer[ve Hejer#eCe ³egefkeÌle, #es$e eqmLeefle³eeW kesÀ meceªHeCe nsleg DeJeiele keÀje³ee pee mekesÀ ~ VLSI He´³eesieMeeuee keÀer megefJeOeeDeeW ceW 
He´iele mJe®eeefuele ef$eDe#eer³e J³eJemLee ~ efmeveeeqHmeme TCAD Deewpeej Xilinx FPGA kits Deewj 

© ieeflekeÀ iegCeOece& ë DeJecebove DevegHeele HeefjceeHeve ®eefke´À³e 

efJeÐegle DeefYe³eebef$ekeÀer

efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer  
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DeJemebj®evee SJeb megefJeOeeSB DeJemebj®evee SJeb megefJeOeeSB 

ISE mee@HedÀìJesDej keÀe meceeJesMe nw efpevekeÀe DeveskeÀ DeJejmveelekeÀ He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce uesvee DeefveJee³e& nw ~ 280 Jeie& ceerìj #es$e 
He´³eesieMeeuee Heeþîeke´ÀceeW Deewj Heefj³eespeveeDeeW keÀes Heæ{eves ceW GHe³eesie ceW efJemle=le efJeefvecee&Ce he´³eesieMeeuee ceW keÀle&ve (uesLe) ceMeerve, efceeEueie 
efkeÀ³ee peelee nw ~ He´³eesieMeeuee ARM, PIC efve³eb$ekeÀeW AVR ceMeerve, TOJee&Oej ceMeereEveie keWÀê, efJeÐegle efveJe&nve ceMeerve, 
leLee met#ceefve³eb$ekeÀ yees[&, DebkeÀer³e YeC[ejCe oesefue$e, DebkeÀer³e JeseÅu[ie, efHeÀeEìie Deewj ueesnejer mebyebOeer GhekeÀjCe Deeefo megefJeOeeSB 
ceuìer-ceerìj leLee DeeF& meer ìsmìjeW, meeJe&YeewefcekeÀ DeeF& meer GHeueyOe nQ~ efÜleer³e Deewj le=leer³e Je<e& kesÀ DeJej-mveelekeÀ íe$eeW keÀes 
ke´ÀceeosMekeÀeW, mkeÀesHe keÀe@[&j, DeefleMeg× ®egcyekeÀer³e efJeMues<ekeÀeW efJeefvecee&Ce DeY³eeme SJeb He´efke´À³eeDeeW Hej He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce 
leLee Dev³e DeveskeÀ efJeÐegle DeefYe³eeBef$ekeÀer He´³eesieMeeuee megefJeOeeDeeW mes He´oeve keÀjves kesÀ efueS Yeer Fme efJeefvecee&Ce he´³eesieMeeuee keÀe Ghe³eesie  
meppe nw~ FmekesÀ DeefleefjkeÌle HeeJej efmemìce He´efleªHeCe He´³eesieMeeuee efkeÀ³ee pee jne nw ~ DeJejmveelekeÀ íe$eeW kesÀ Heefj³eespeveeDeeW Deewj 
ceW PSCAD mee@HedÀìJes³ej kesÀ 25 ueeFmeWm[ vees[dme GueyOe nQ ~  
neue ner ceW SkeÀ meeqvveeffnle leb$e He´³eesieMeeuee keÀe DeefYekeÀuHeve SJeb 
efJekeÀeme efkeÀ³ee ie³ee nw ~ ³en He´³eesieMeeuee yeerme PIC18F 
met#ceefve³eb$ekeÀ DeeOeeefjle efJekeÀeme yees[eX mes megmeeqppele nw ~  
mebyebefOele Heeþîeke´ÀceeW kesÀ efueS meele He´³eesie Heeþîeke´ÀceeW keÀe efJekeÀeme 
efkeÀ³ee ie³ee nw ~  

efJeYeeie kesÀ Jele&ceeve mebkeÀe³e meom³eeW keÀer DevegmebOeeve 
DeefYeªef®e³eeW ceW íefJe mebmeeOeve, heeJej leb$e,  Hegveve&J³e  Tpee& leLee 
VLSI leLee lebleg He´keÀeefMekeÀer mebJesokeÀ Deeefo keÀe meceeJesMe nw ~ 

DevegmebOeeve nsleg GHekeÀjCe leLee meeceeveeW kesÀ efueS Yeer Fme Jele&ceeve DevegmebOeeve megefJeOeeDeeW ceW efJeefYevve  IetceeJeoej p³eeefceefle 
He´³eesieMeeuee keÀe GHe³eesie SkeÀ efJeefvecee&Ce keÀe³e&Meeuee kesÀ ªHe ceW ìdmeebHeÀe@ce&jeW keÀe meceeJesMe nw ~  Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve 
efkeÀ³ee pee jne nw ~ He´iele efJeefvecee&Ce He´³eesieMeeuee (AML)  ieeBOeerveiej keÀe kewÀ[svme kesÀ meeLe GmekesÀ efJeMJeefJeÐeeue³e keÀe³e&ke´Àce 
meefnle SkeÀ lJeefjle DeeefoªHeCe ceMeerve (RPM), keÀc³etìj kesÀ Devleie&le men³eesie mecePeewlee nw ~ Fme mecePeewles mes mebmLeeve mes 
DebkeÀer³e efve³ebef$ele (CNC) Kejeo ceMeerve (CNC) efceefuebie VLSI DeefYekeÀuHe DevegmebOeeve SJeb efJekeÀeme keÀe³e&ke´Àce keÀes J³eeHekeÀ 
ceMeerve, meceefvJe³ele  HeefjceeHeve ceMeerve (CMM) leLee He´esHeÀeFue HeÀe³eoe efceuelee nw keÌ³eeWefkeÀ FmekesÀ Devleie&le nceW DeveskeÀ Deewpeej 
He´espeskeÌìj meceefLe&le efMe#eCe mene³³e JemlegSB SJeb GlHeeove kesÀ #es$e Deewj megefJeOeeSB kewÀ[svme mes He´eHle nes peeleer nQ ~  He´keÀeMe YeeweflekeÀer³e 
nsleg DeHesef#ele DevegmebOeeve megefJeOeeDeeW keÀes pegìe³ee ie³ee nw ~ Fve SJeb jemee³eefvekeÀ mebJesokeÀeW kesÀ #es$e ceW DevegmebOeeve nsleg SkeÀ lebleg 
megefJeOeeDeeW keÀe GHe³eesie mecesefkeÀle GlHeeo DeefYekeÀuHe SJeb GlHeeove He´keÀeefMekeÀ He´³eesieMeeuee keÀe efJekeÀeme efkeÀ³ee ie³ee nw ~ efHeÀueneue 
kesÀ efueS Yeer efkeÀ³ee peeSiee ~ mebmLeeve ceW DeewÐeesefiekeÀer³e SJeb ef®eefkeÀlmee DevegHe´³eesieeW nsleg  ìvesyeue 

³eeBef$ekeÀer³e leb$e DeefYekeÀuHe He´³eesieMeeuee keÀeFveecesefìkeÌme SJeb [e³ees[ uespej mHeskeÌì^esmkeÀesHeer (TDLS) kesÀ #es$e ceW DevegmebOeeve 
[e³eveeefcekeÌme Dee@HeÀ ceMeervme SC[ ceMeerve ef[peeFve Heeþîeke´ÀceeW keÀes keÀe³e& Hej peesj efo³ee pee jne nw ~ ³en  He´³eesieMeeuee ceW mebkeÀjer 
Heæ{eves ceW mene³ekeÀ meeefyele nesleer nw ~ Fme He´³eesieMeeuee ceW ®eej uecyeeF&-®eewæ[eF& kesÀ efvekeÀì DeJejkeÌle SJeb ceO³ece DeJejkeÌle keÀesj-
MeueekeÀe ceMeerveW, lJeefjle JeeHemeer ³eb$eeJeueer, kewÀce ³eb$eeJeueer, efie³ej Glmepeea (Dee@efHìkeÀe) leLee leue-Glmepeea (Jeefì&ueeme) uespej 
SJeb efie³ej ì^svme, cetueYetle ³eeBef$ekeÀer³e kebÀHeve Hejer#eCe, meblegueve SJeb [e³ees[, G®®e mebJesokeÀ Hesefueìj He´efMeeflele He´keÀeMeDevJes<ekeÀ 
MeeHedÀì IetCe&ve efjime Deeefo keÀe meceeJesMe nw ~  (Le´esuewye), HeefjMeg× uespej [e³ees[ keÀjbì leLee leeHeceeve efveb³eb$ekeÀes 

neue ner ceW oes Jeke&À mìsMeve meJe&jeW (Celsius R-670)  (Lee´suewye), SkeÀ ³ee¢eq®íkeÀ lejbie efvecee&lekeÀ (ìskeÌì^e@efvekeÌme) leLee 
leLee HeeB®e vesìJeke&À neF& SC[ Jeke&À mìsMeveeW kesÀ ceeO³ece mes G®®e SkeÀ DebkeÀer³e oesueveceeHeer (ìskeÌì^e@efvekeÌme) Deeefo GHekeÀjCeeW mes 
keÀe³e&#ece DeefYekeÀueveer³e megefJeOeeDeeW keÀe me=peve efkeÀ³ee ie³ee nw ~ megmeeqppele nw ~  Fme He´³eesieMeeuee ceW HegÀpeerkegÀje HeÀeFyej mueeFefmebie 
Fve megefJeOeeDeeW kesÀ  ceeO³ece mes DeeqYekeÀuHeve keÀer #ecelee ceW ceefMeve, efmebieuecees[ leLee ne@uees keÀesj Dee@eqHìkeÀue HeÀeFyej leLee 
GuuesKeveer³e Je=ef× ngF& nw efpemekeÀe efMe#eCe SJeb DevegmebOeeve ceW ceevekeÀ He´keÀeMeFueskeÌì^e@efvekeÀer He´³eesieMeeuee nsleg efJeefYevve He´keÀej kesÀ 
GHe³eesie nesiee ~ Fve megJeefOeeDeeW keÀe GHe³eesie keÀj ve³es mecem³eeDeeW He´keÀeMeFueskeÌì^e@efvekeÀer GHekeÀjCe Yeer GHeueyOe nQ ~
keÀe MeerIe´leeHetJe&keÀ meceeOeeve efkeÀ³ee pee mekesÀiee ~ Fve megefJeOeeDeeW 
keÀes je<ì^er³e megefJeOee ieªæ[e mes Yeer peesæ[e peeSiee efpememes FvekeÀer 

³eebef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer efJeYeeie efHeÀueneue hee@®e DeJej-mveelekeÀ #eceleeDeeW ceW Deewj Yeer Je=ef× nes peeSieer ~ HegÀefpelmeg SJeb vJeerefo³ee mes 
he´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce he´oeve keÀj jne nw ~ he´Lece Je<e& kesÀ meYeer GoejleeHetCe& efJelleer³e men³eesie He´eHle ngDee nw ~ 
DeJej-mveelekeÀ íe$eeW  keÀes keÀe³e&Meeuee DeY³eeme Hej SkeÀ efÜleer³e Je<e& kesÀ meYeer ³eebef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer íe$eeW  keÀes  

³eebef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer  

efJeÐeglejmee³eveMee$e mes mebyebefOele #es$eeW ceW DeO³e³eve Deeefo keÀe ef$eDe#eer³e He´jer#eCe leb$e leLee efceÞeCekeÀejer IeìkeÀ leb$e SJeb 
meceeJesMe nw ~   efMe³ej cee[gueme ~ 

© ef[ueeFve mee@HedÀìJes³ej ë GEO5 geotechnical Del³eeOegefvekeÀ DevegmebOeeve GHekeÀjCe pewmes 500MHz FT 

NMR JeCe&ke´ÀceceeHeer ESI- QToF êJ³eceeve JeCe&ke´ÀceceeHeer kesÀ 
Kejero keÀe ke´À³eeosMe He´mlegle efkeÀ³ee pee ®egkeÀe nw ~ GHekeÀjCe peuoer 

efJeÐegle DeefYe³eebef$ekeÀer efJeYeeie efHeÀueneue meYeer DeJej-mveelekeÀ íe$eeW ner GHeueyOe nes peeSBies ~  DevegmebOeeve ³eb$e pewmes ef[efpeìue 
kesÀ efueS SkeÀ He´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce leLee efJeÐegle DeefYe³eebef$ekeÀer kesÀ Heesuewjerceerìj (Svìe@ve Heej), FT-IR JeCe&ke´Àce He´keÀeMeceeHeer (Leceex 
DeJejmveelekeÀ íe$eeW nsleg HeeB®e DeefleefjÊeÀ He´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce meeFbefìefHeÀkeÀ), ef[efpeìue cesequìbie HJeeFbì GHemkeÀj (MR-VIS) 
He´oeve keÀj jne nw ~  meYeer heeþîe¬eÀceeW kesÀ efueS he´³eesieMeeuee keÀer leLee  HeÀesìeskesÀefcekeÀue GHemkeÌj (uegpekesÀce) keÀer Yeer Kejero keÀer ie³eer 
megefJeOee 300 Jeie& ceerìj #es$e ceW eqmLele nw ~ Fve he´³eesieeW ceW nw ~ 
DeOe&®eeuekeÀ GhekeÀjCeeW keÀe DeefYeue#eCeve, meef¬eÀ³e efvem³ebokeÀ Deewj 
eqMceì eqìdiej, ef[efpeìue mee|keÀì, keÀeGbìj Deewj heejer jefpemìj 

   
yeveevee, ìeFcej mee|keÀìdme Deewj Sveeuee@ie mes ef[efpeìue keÀveJeì&j, mebmLeeve keÀer YetlekeÀveerkeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer He´³eesieMeeuee mveelekeÀesllej 
met#cemebmeeefOe$e Deewj met#ceefve³eb$ekeÀ DeeOeeefjle He´³eesie, efJeÐegle íe$eeW kesÀ efMe#eCe SJeb DevegmebOeeve keÀes O³eeve ceW jKeles ngS Sce.ìskeÀ. 
ceesìjeW SJeb pevejsìjeW keÀe DeefYeue#eCeve, ceesìjeW keÀe ieefleefve³eb$eCe, leLee HeerS®e.[er. kesÀ íe$eeW keÀes GvekesÀ J³eeHekeÀ DevegmebOeeve #es$e ceW 
DeHeefjefcele yeme DeLeJee Dev³e Deuìjvesìj kesÀ meeLe Deuìjvesìj DeO³e³eve SJeb He´³eesieMeeuee keÀer megefJeOee He´oeve keÀjleer nw ~ ³en 
keÀe legu³ekeÀeueve, Dev³e Hee@Jej FueskeÌì^e@efvekeÀ ªHeeblejkeÀeW keÀe He´³eesieMeeuee He´eLeefcekeÀ ce=oe Hejer#eCe GHekeÀjCeeW meefnle G®®ekeÀesefì 
keÀe³e&efve<Heeove  Deeefo keÀe meceJesMe nw~kesÀ DevegmebOeeve nsleg DeHesef#ele megefJeOeeDeeW mes ³egkeÌle nw ~  Fve 

GHekeÀjCeeW keÀe GHe³eesie ce=oe kesÀ ³eeBef$ekeÀ iegCeOeceeW& kesÀ Hejer#eCe, 
iegCeOeceeX kesÀ mebmet®eve, Heejiec³elee, mebHeer[îelee, ce=oe kesÀ 
DeHeªHeCeiegCe SJeb ieeflekeÀer iegCeOeceeX keÀe DeO³e³eve Deeefo kesÀ efueS 
efkeÀ³ee peelee nw ~  efHeÀueneue YetlekeÀveerkeÀer He´³eesieMeeuee ceW 
efvecveebefkeÀle megefJeOeeSB / GHekeÀjCe / ³eb$e GHeueyOe nQ ë
© mebmet®eve iegCeOece& SJeb ce=oe JeCeer&keÀjCe, íueveer He´kebÀHekeÀ 

(meerJe MeskeÀj) (OJeefve v³etveerkeÀjCe), neF[^esceerìj Hejer#eCe, 
DeÆjyeie& meerceeble, efmekegÀæ[ve meercee, efJeefMe<ì iegªlJeekeÀ<e&Ce, FueskeÌì^e@efvekeÀer He´³eesieMeeuee ceW neue ner ceW oes ievve [e³ees[-
meeHesef#ekeÀ Ievelee, keÀesj keÀìj, yeeuet Gæ[sueve GHemkeÀj, DeeOeeefjle ceeFke´ÀesJesye ìsmì yeW®esme (meeFbmeìskeÀ ìskeÌvee@uee@efpeme 
jemee³eefvekeÀ Hejer#eCe (PH, meuHeÀeFì, keÌueesjeF[, ueesne, NV9001) leLee meb®eej He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce nsleg Deej SHeÀ 
keÀþesjlee), HegÀueeJe oeye HeefjceeHeve leb$e, yeeuet keÀCeeW kesÀ Hejer#eCeeW kesÀ efueS oes Sbefìvee ì^svej efkeÀìdme (ST-2261 meeFbmeìskeÀ 
DeekeÀej DeO³e³eve nsleg He´keÀeefMekeÀ SJeb DebkeÀer³e Sue meer [er ìskeÌvee@uee@efpeme) keÀer Kejero keÀer ie³eer nw ~  efve³eb$eCe leb$e He´³eesieMeeuee 
met#ceoMeea~ ceW He´efke´À³ee efve³eb$eCe He´efMe#eCe cee[îetue nQ efpeveceW efHeÀ[yewkeÀ efve³eb$eCe 

© Heejiec³elee ë He´eHle cenerve ce=oe kesÀ Meer<e&Heleve SJeb He´eHle leb$e kesÀ efueS DeveskeÀ He´keÀej kesÀ efve³eb$eCe leb$eeW keÀe meceeJesMe nw pees  
Kegjojer ce=oe keÀer eqmLejMeer<e& Heejiec³elee Hejer#eCe keÀer efkeÀ efkeÀmeer meb³e$e kesÀ keÀefLele keÀeue meceªHeCe SJeb DeeJe=eqlle 
megefJeOee ~ efjmHeeBme keÀe DeefYeue#eCeve keÀjles nQ ~ PID efve³eb$ekeÀ SJeb 

© mebHeer[îelee ë He´ekeÌìj Hejer#eCe J³eJemLee (mebnveve peeB®e, 
MeerMee/uewie keÀcHeWmesìme& Yeer GHeueyOe nQ ~ He´efke´À³ee HeefjceeHeve efkeÀìdme 

ceevekeÀ SJeb mebMeesefOele), mJe®eeefuele Deesef[³eesceerìj J³eJemLee 
Yeer Kejeros ie³es nQ pees leeHeceeve, mlej, eqmLeefle, efJemkeÀeefmelee leLee 

(SkeÀerkeÀjCe peeB®e)
lJejCe Deeefo keÀe HeefjceeHeve keÀjves ceW me#ece nQ ~ oes ®ewveue mebHe=keÌle © vecetvee yeveeve ë HegueJesjeFpej, G®®e ieefle eqmìjj, 
kebÀHeve efJeMues<ekeÀ keÀer Kejero keÀer pee jner nw ~  Fmemes megvec³e neF[^esefuekeÀ SkeÌì^wkeÌìj, MesuyeeF& veueer, ³eebef$ekeÀ yejcee, 
mebj®eveeDeeW ceW kebÀHeve kesÀ efve³eb$eCe keÀe efJeMues<eCe efkeÀ³ee pee mekesÀiee DeewÐeesefiekeÀ keÀesefì keÀe RO leb$e, [er-S³eefjbie GHemkeÀj ~  

© Meer³ej mì^QLe ë mebpevejefnle ce=oe kesÀ HeefjceeHeve nsleg [eFjskeÌì ~  SkeÀ ke´ÀceeosMeer³e leke&À efve³eb$ekeÀ (peer F& HebÀkeÀ) keÀer Yeer mLeeHevee 
efMe³ej ³egefkeÌle,  mebmebpeve ce=oe nsleg mJe®eeefuele Demeerefcele keÀer ie³eer nw efpememes efkeÀ íe$eeW keÀes DeewÐeesefiekeÀ efve³eb$eCe He´efke´À³ee mes 
mebHeer[ve Hejer#eCe ³egefkeÌle, #es$e eqmLeefle³eeW kesÀ meceªHeCe nsleg DeJeiele keÀje³ee pee mekesÀ ~ VLSI He´³eesieMeeuee keÀer megefJeOeeDeeW ceW 
He´iele mJe®eeefuele ef$eDe#eer³e J³eJemLee ~ efmeveeeqHmeme TCAD Deewpeej Xilinx FPGA kits Deewj 

© ieeflekeÀ iegCeOece& ë DeJecebove DevegHeele HeefjceeHeve ®eefke´À³e 

efJeÐegle DeefYe³eebef$ekeÀer

efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer  
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DeJemebj®evee SJeb megefJeOeeSB DeJemebj®evee SJeb megefJeOeeSB 

ve³es YeJeve mebmLeeve keÀe ceemìj Hueeve
mebmLeeve Üeje efJeMJekeÀcee& MeemekeÀer³e DeefYe³eeBef$ekeÀer ceneefJeÐeeue³e iegpejele keÀer jepeOeeveer ieeBOeerveiej ceW meef®eJeeue³e kesÀ meeceves 
(mebmLeeve kesÀ DemLeeF& Heefjmej) SkeÀ Dev³e ve³es DemLeeF& YeJeve keÀe meeyejceleer veoer kesÀ efkeÀveejs Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej 

keÀes ueieYeie 400 SkeÀæ[ Yetefce Deeyebefìle keÀer ie³eer nw ~ mebmLeeve kesÀ 
kegÀí mebkeÀe³e meom³eeW Deewj HejeceMe&oeleeDeeW kesÀ DeveskeÀeveskeÀ  
efJe®eej-cebLeve yewþkeÀeW kesÀ HeM®eele mebmLeeve Heefjmej kesÀ ceemìj Hueeve 
keÀes DeekeÀej He´oeve efkeÀ³ee ie³ee nw~ mebmLeeve Heefjmej keÀes mebnle 
Deewj Tpee& o#e Jemeenle yeveeves keÀe He´³eeme efkeÀ³ee ie³ee nw efpemekeÀer 
Tpee& KeHele keÀce mes keÀce nes Deewj pees DeHeves efueS Heeveer keÀer 

efvecee&Ce efkeÀ³ee ie³ee nw efpemekeÀe #es$eHeÀue 2010 Jeie& ceerìj nw ~ DeeHetefle& Je<ee& peue mebie´n kesÀ Üeje keÀj mekesÀ ~ mebef#eHleë Fme yeele 
Fme YeJeve keÀe GHe³eesie He´³eesieMeeuee megefJeOeeDeeW kesÀ mebJeOe&ve, Hej peesj efo³ee ie³ee nw efkeÀ mebmLeeve keÀe Heefjmej He´eke=ÀeflekeÀ 
mebkeÀe³e meom³eeW leLee MeesOe íe$eeW keÀes keÀe³ee&ue³e SJeb Heæ{eF& nsleg mebmeeOeveeW keÀe F<ìlece GHe³eesie keÀj DeHeveer DeeJeM³eleeDeeW keÀer Hetefle& 
mLeeve GHeueyOe keÀjeves leLee efJeÐeceeve keÌueemeªce #eceleeDeeW keÀes keÀjves ceW me#ece nes ~ Heefjmej ceW mHe<ì ªHe mes ef®eeqvnle Jeenve-
yeæ{eves kesÀ efueS efkeÀ³ee peeSiee ~ 2010 Jeie& ceerìj kesÀ SkeÀ Dev³e cegkeÌle #es$e neWies~ mebmLeeve keÀe DeefYekeÀuHeve Fme He´keÀej mes efkeÀ³ee 
mLeeF& YeJeve (Mes[ 4) keÀe efvecee&Ce keÀe³e& Yeer peejer nw Deewj petve pee jne nw efkeÀ íe$eeW Deewj mebkeÀe³e meom³eeW leLee efJeeqYevve íe$e 
2012 lekeÀ FmekesÀ Hetje nesves keÀer mebYeeJevee nw ~ SkeÀ Dev³e mecegoe³eeW ceW HeejmHeefjkeÀ Deeoeve-He´oeve Deemeeveer mes nes mekesÀ ~ 
DemLeeF& YeJeve (Mes[ 5) keÀer Yeer cebpetjer He´eHle keÀj ueer ie³eer nw meg®eeª ®e³eve He´efke´À³ee keÀe DevegMejCe keÀjles ngS cesmeme& ie´erve keQÀHeme 
efpemekeÀe #es$eHeÀue 3000 Jeie&ceerìj nesiee~ ³es meYeer YeJeve kesÀvêer³e [sJeueHeceWì kebÀmeefì&³ece, veF& efouueer keÀes mebmLeeve keÀe ceemìj Hueeve 
ueeskeÀefvecee&Ce efJeYeeie Üeje yeveeS pee jns nQ ~ Mes[ 5 keÀe efvecee&Ce yeveeves keÀe keÀe³e& meeQHee ie³ee nw ~
keÀe³e& ome cenerveeW ceW Hetje nesves keÀer DeHes#ee nw ~ 

þesme ieefleMeeðe Deewj He´e³eesefiekeÀ oeye efJeMues<eCe Hej SkeÀ 
he´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce uesvee DeefveJee³e& nw ~ 70 Jeie&ceerìj ceW mebmLeeve kesÀ he´Lece Je<e& kesÀ meYeer DeJej-mveelekeÀ íe$eeW kesÀ efueS 
efJemle=le Fme He´³eesieMeeuee ceW  100 kN leLee 200 kN  #ecelee yegefve³eeoer YeeweflekeÀ Meeðe ceW SkeÀ he´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce uesvee 
Jeeueer  oes MTS ³etefveJeme&ue Hejer#eCe ceMeerveW, ®eeHeea He´YeeJe DeefveJee³e&  nw ~ YeeweflekeÀer He´³eesieMeeuee ceW Deece He´³eesieeW kesÀ efueS SkeÀ 

keÀceje Deewj SkeÀ [eke&À ªce keÀe meceeJesMe nw ~ efHeÀueneue 7 Hejer#eCe ceMeerve 450 J #ecelee (MTS), ìe@Me&ve Hejer#eCe ceMeerve 
He´³eesieeW keÀe meceeJesMe nw efpeveceW He´keÀeefMekeÀer, efJeÐegle SJeb ®egcyekeÀlJe, (500 Nm) leLee  je@keÀJesue Deewj efJekeÀme& keÀþesjlee Hejer#eCe 
DeeOegefvekeÀ YeeweflekeÀer, keÌueeefmekeÀer ³eb$eieeflekeÀer Deeefo keÀe meceeJesMe ceMeerveW (Zwick Roell) leLee SkeÀ Þeebefle Hejer#eCe ceMeerve 
nw~ GHeueyOe nw ~ 

Kejeros ie³es GHekeÀjCeeW ceW ie´sefìbie mheskeÌì^esceerìj Hes´ÀMevesume keÀe le=leer³e Je<e& ³eeBef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer íe$eeW keÀes lejue 
yeeF&efHe´pce meefnle Dee@efHìkeÀue yebs®e (Fb[esmee@), v³etìve Jeue³e ieefleMeem$e Deewj lejue ³eb$e efJe<e³e Hej SkeÀ He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce 
(nesueceeke&À), HeQ´ÀkeÀ nìdpe& he´³eesie leLee HueQkeÌme keÀe@vmìsvì uesves keÀer DeefveJee³e&lee nesleer nw ~ ³en He´³eesieMeeuee 155 Jeie&ceerìj 
(meeFbefìefHeÀkeÀ FeqkeÌJeheceQìdme Fbef[³ee efueefceìs[) Deeefo keÀe meceeJesMe #es$e ceW efJemle=le nw leLee FmeceW lejue mLeweflekeÀer SJeb lejue ieeflekeÀer 
nw ~ nsucenesuìdpe keÀe@Fue He´³eesie leLee Leceexmìj DeefYeue#eCeve Hej Hejer#eCe keÀjves keÀer megefJeOee GHeueyOe nw ~  DeveskeÀ meeceev³e 
GHekeÀjCeeW keÀes mebmLeeve ceW ner yevee³ee ie³ee nw ~ íe$eeW kesÀ He´³eesie SJeb ìyeex ceMeerveeW pewmes efie³ej HebHe, mesvì^erHedÀ³etieue HebHe, He´Àebefmeme ìyee&Fve, 
DeY³eeme kesÀ efueS meYeer GHekeÀjCeeW kesÀ ®eej mesì GHeueyOe nQ ~ Fve Hesuìeve ®eke´À meefnle efJeefYevve He´Jeen ceeHeer ³egefkeÌle³eeW Deewj meeceeveeW 
He´³eesieeW kesÀ DeueeJee YeeweflekeÀer He´³eesieMeeuee ceW cetefJebie keÌJeeFue keÀer mLeeHevee keÀer ie³eer nw ~ SkeÀ cegkeÌleHeeMe DeuHeieefle Jee³eg megjbie 
iewuJesveesceerìj (mHeeì efjHedÀueskeÌMeve SJeb He´uebbefyele oHe&Ce He´keÀej kesÀ) efpemekeÀe Debeflece Hejer#eCe KeC[ 330x300mm leLee yeboHeeMe 
leLee ³eewefiekeÀ oesueve  He´³eesieeW, kewÀLees[ js oesueveoMeea (meeFbìwkeÀ, peue megjbie efpemekeÀe Hejer#eCe KeC[  250x250mm Jeeues 
Sheuewye) mebkesÀle peefve$e (meeFbìskeÀ,meeFbefìefHeÀkeÀ), [er meer HeeJej 
DeeHetefle& SJeb DeveskeÀ He´keÀeefMekeÀ IeìkeÀ GHeueyOe nQ efpevekeÀe efJeefYevve 
He´³eesieeW ceW GHe³eesie efkeÀ³ee peelee nw~ Dev³e He´e³eesefiekeÀ GHekeÀjCeeW ceW 
³etefveJeme&ue yeer-S®e Jeke´À DevJes<ekeÀ, HeejÐegeflekeÀ ®ejebkeÀ (efcelleue 
SbìjHe´eFpesme) leLee efJeÐegle SJeb ®egcyekeÀlJe keÀe HeefjceeHeve, Lee@cemeve 
He×efle (yesmìes) Deeefo keÀe meceeJesMe nw ~ He´Lece oes He´³eesie efJeÐegle 
SJeb ®egcyekeÀlJe Hej DeeOeeefjle nQ leLee leermeje He´³eesie DeeOegefvekeÀ 
YeeweflekeÀer Hej DeeOeeefjle nw ~ Yeejleer³e efJe%eeve DekeÀeoceer, yeWieuetª 
kesÀ men³eesie mes  lew³eej keÀer ie³eer efkeÀì Yeer YeeweflekeÀer He´³eesieMeeuee ceW Hejer#eCe leb$e keÀer mLeeHevee keÀer pee jner nw efpemekeÀe GHe³eesie efMe#eCe 
GHeueyOe nw ~SJeb lejue ³eeBef$ekeÀer ceW DevegmebOeeve kesÀ efueS efkeÀ³ee peeSiee ~ FmekesÀ 

YeeweflekeÀer He´³eesieMeeuee ceW kegÀí ueIeg ceesìj SJeb efJeÐegle peefve$e DeefleefjkeÌle Fme He´³eesieMeeuee ceW DeveskeÀ efve³eb$eCe Hejer#eCe mes 
Yeer nQ efpevekeÀe efvecee&Ce He´Lece Je<e& kesÀ íe$eeW Üeje GvekesÀ He´³eesieMeeuee mebyebefOele ³eeBef$ekeÀer³e DeefYe³eeBef$ekeÀer GHekeÀjCeesb keÀer megefJeOeeDeeW keÀe 
Heeþdke´Àce kesÀ Debie kesÀ ªHe ceW efkeÀ³ee ie³ee Lee ~ mebmLeeve ves neue ner me=peve efkeÀ³ee pee jne nw ~  
ceW SkeÀ Deblejer#e otjyeerve keÀer Yeer Kejero efkeÀ³ee nw efpememes efkeÀ íe$eeW ³eebef$ekeÀer DeefYe³eebef$ekeÀer  kesÀ Jele&ceeve mebkeÀe³e meom³eeW keÀer 
keÀer Fme #es$e ceW DeefYeªef®e efJekeÀefmele keÀer pee mekesÀ ~  Fmecebs Deeþ DevegmebOeeve DeefYeªef®e kesÀ #es$e nQ - Jee³egieeflekeÀer, Gæ[eve ³eebef$ekeÀer, 
Fb®e oHe&Ce  SJeb 1200 efce efce otjer keÀer veeefYe meefnle oesyemeesefve³eve lejue mebj®evee Dev³eesv³eeÞe³e, yenguekeÀ mebefceÞe, ieeflekeÀer SJeb 
ceeTCì Yeer ueiee nw ~ DeveskeÀ íe$e FmekeÀe GHe³eesie Deblejer#e oMe&ve efve³eb$eCe, leb$e efme×eble, T<cee-lejue leb$e, peueieeflekeÀer mLeeef³elJe, 
SJeb leejeW SJeb ie´neW kesÀ mecetneW leLee Dev³e Deblejer#e efHeC[eW kesÀ DeefYe³ebef$ele leb$eeW keÀe G®®e keÀe³e&#ece DeeqYekeÀueveer³e  He´efleªHeCe 
DeO³e³eve SJeb oMe&ve kesÀ efueS GHe³eesie Yeer keÀjves ueies nQ ~  FmeceW Deeefo ~ 
®evê SJeb meewj efHeÀuìj Yeer ueiee nw ~ petve 2012 ceW cebieue Üeje efJeefvecee&Ce He´³eesieMeeuee Deewj þesme ³eb$e-ieeflekeÀer leLee 
met®e& kesÀ ®eke´À mes Heej nesves keÀe ¢M³e FmekesÀ ceeO³ece mes osKee pee He´e³eesefiekeÀ oeye efJeMues<eCe He´³eesieMeeuee ceW DeveskeÀ efJeefvecee&Ce SJeb 
mekeÀlee nw ~ Hejer#eCe MeesOe megefJeOeeSB GHeueyOe nQ ~ Fve megefJeOeeDeeW keÀe Deewj 

DeefOekeÀ  efJekeÀeme leLee ³eLeeJeM³ekeÀ efJemleej efkeÀ³ee pee jne nw ~
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DeJemebj®evee SJeb megefJeOeeSB DeJemebj®evee SJeb megefJeOeeSB 

ve³es YeJeve mebmLeeve keÀe ceemìj Hueeve
mebmLeeve Üeje efJeMJekeÀcee& MeemekeÀer³e DeefYe³eeBef$ekeÀer ceneefJeÐeeue³e iegpejele keÀer jepeOeeveer ieeBOeerveiej ceW meef®eJeeue³e kesÀ meeceves 
(mebmLeeve kesÀ DemLeeF& Heefjmej) SkeÀ Dev³e ve³es DemLeeF& YeJeve keÀe meeyejceleer veoer kesÀ efkeÀveejs Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej 

keÀes ueieYeie 400 SkeÀæ[ Yetefce Deeyebefìle keÀer ie³eer nw ~ mebmLeeve kesÀ 
kegÀí mebkeÀe³e meom³eeW Deewj HejeceMe&oeleeDeeW kesÀ DeveskeÀeveskeÀ  
efJe®eej-cebLeve yewþkeÀeW kesÀ HeM®eele mebmLeeve Heefjmej kesÀ ceemìj Hueeve 
keÀes DeekeÀej He´oeve efkeÀ³ee ie³ee nw~ mebmLeeve Heefjmej keÀes mebnle 
Deewj Tpee& o#e Jemeenle yeveeves keÀe He´³eeme efkeÀ³ee ie³ee nw efpemekeÀer 
Tpee& KeHele keÀce mes keÀce nes Deewj pees DeHeves efueS Heeveer keÀer 

efvecee&Ce efkeÀ³ee ie³ee nw efpemekeÀe #es$eHeÀue 2010 Jeie& ceerìj nw ~ DeeHetefle& Je<ee& peue mebie´n kesÀ Üeje keÀj mekesÀ ~ mebef#eHleë Fme yeele 
Fme YeJeve keÀe GHe³eesie He´³eesieMeeuee megefJeOeeDeeW kesÀ mebJeOe&ve, Hej peesj efo³ee ie³ee nw efkeÀ mebmLeeve keÀe Heefjmej He´eke=ÀeflekeÀ 
mebkeÀe³e meom³eeW leLee MeesOe íe$eeW keÀes keÀe³ee&ue³e SJeb Heæ{eF& nsleg mebmeeOeveeW keÀe F<ìlece GHe³eesie keÀj DeHeveer DeeJeM³eleeDeeW keÀer Hetefle& 
mLeeve GHeueyOe keÀjeves leLee efJeÐeceeve keÌueemeªce #eceleeDeeW keÀes keÀjves ceW me#ece nes ~ Heefjmej ceW mHe<ì ªHe mes ef®eeqvnle Jeenve-
yeæ{eves kesÀ efueS efkeÀ³ee peeSiee ~ 2010 Jeie& ceerìj kesÀ SkeÀ Dev³e cegkeÌle #es$e neWies~ mebmLeeve keÀe DeefYekeÀuHeve Fme He´keÀej mes efkeÀ³ee 
mLeeF& YeJeve (Mes[ 4) keÀe efvecee&Ce keÀe³e& Yeer peejer nw Deewj petve pee jne nw efkeÀ íe$eeW Deewj mebkeÀe³e meom³eeW leLee efJeeqYevve íe$e 
2012 lekeÀ FmekesÀ Hetje nesves keÀer mebYeeJevee nw ~ SkeÀ Dev³e mecegoe³eeW ceW HeejmHeefjkeÀ Deeoeve-He´oeve Deemeeveer mes nes mekesÀ ~ 
DemLeeF& YeJeve (Mes[ 5) keÀer Yeer cebpetjer He´eHle keÀj ueer ie³eer nw meg®eeª ®e³eve He´efke´À³ee keÀe DevegMejCe keÀjles ngS cesmeme& ie´erve keQÀHeme 
efpemekeÀe #es$eHeÀue 3000 Jeie&ceerìj nesiee~ ³es meYeer YeJeve kesÀvêer³e [sJeueHeceWì kebÀmeefì&³ece, veF& efouueer keÀes mebmLeeve keÀe ceemìj Hueeve 
ueeskeÀefvecee&Ce efJeYeeie Üeje yeveeS pee jns nQ ~ Mes[ 5 keÀe efvecee&Ce yeveeves keÀe keÀe³e& meeQHee ie³ee nw ~
keÀe³e& ome cenerveeW ceW Hetje nesves keÀer DeHes#ee nw ~ 

þesme ieefleMeeðe Deewj He´e³eesefiekeÀ oeye efJeMues<eCe Hej SkeÀ 
he´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce uesvee DeefveJee³e& nw ~ 70 Jeie&ceerìj ceW mebmLeeve kesÀ he´Lece Je<e& kesÀ meYeer DeJej-mveelekeÀ íe$eeW kesÀ efueS 
efJemle=le Fme He´³eesieMeeuee ceW  100 kN leLee 200 kN  #ecelee yegefve³eeoer YeeweflekeÀ Meeðe ceW SkeÀ he´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce uesvee 
Jeeueer  oes MTS ³etefveJeme&ue Hejer#eCe ceMeerveW, ®eeHeea He´YeeJe DeefveJee³e&  nw ~ YeeweflekeÀer He´³eesieMeeuee ceW Deece He´³eesieeW kesÀ efueS SkeÀ 

keÀceje Deewj SkeÀ [eke&À ªce keÀe meceeJesMe nw ~ efHeÀueneue 7 Hejer#eCe ceMeerve 450 J #ecelee (MTS), ìe@Me&ve Hejer#eCe ceMeerve 
He´³eesieeW keÀe meceeJesMe nw efpeveceW He´keÀeefMekeÀer, efJeÐegle SJeb ®egcyekeÀlJe, (500 Nm) leLee  je@keÀJesue Deewj efJekeÀme& keÀþesjlee Hejer#eCe 
DeeOegefvekeÀ YeeweflekeÀer, keÌueeefmekeÀer ³eb$eieeflekeÀer Deeefo keÀe meceeJesMe ceMeerveW (Zwick Roell) leLee SkeÀ Þeebefle Hejer#eCe ceMeerve 
nw~ GHeueyOe nw ~ 

Kejeros ie³es GHekeÀjCeeW ceW ie´sefìbie mheskeÌì^esceerìj Hes´ÀMevesume keÀe le=leer³e Je<e& ³eeBef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer íe$eeW keÀes lejue 
yeeF&efHe´pce meefnle Dee@efHìkeÀue yebs®e (Fb[esmee@), v³etìve Jeue³e ieefleMeem$e Deewj lejue ³eb$e efJe<e³e Hej SkeÀ He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce 
(nesueceeke&À), HeQ´ÀkeÀ nìdpe& he´³eesie leLee HueQkeÌme keÀe@vmìsvì uesves keÀer DeefveJee³e&lee nesleer nw ~ ³en He´³eesieMeeuee 155 Jeie&ceerìj 
(meeFbefìefHeÀkeÀ FeqkeÌJeheceQìdme Fbef[³ee efueefceìs[) Deeefo keÀe meceeJesMe #es$e ceW efJemle=le nw leLee FmeceW lejue mLeweflekeÀer SJeb lejue ieeflekeÀer 
nw ~ nsucenesuìdpe keÀe@Fue He´³eesie leLee Leceexmìj DeefYeue#eCeve Hej Hejer#eCe keÀjves keÀer megefJeOee GHeueyOe nw ~  DeveskeÀ meeceev³e 
GHekeÀjCeeW keÀes mebmLeeve ceW ner yevee³ee ie³ee nw ~ íe$eeW kesÀ He´³eesie SJeb ìyeex ceMeerveeW pewmes efie³ej HebHe, mesvì^erHedÀ³etieue HebHe, He´Àebefmeme ìyee&Fve, 
DeY³eeme kesÀ efueS meYeer GHekeÀjCeeW kesÀ ®eej mesì GHeueyOe nQ ~ Fve Hesuìeve ®eke´À meefnle efJeefYevve He´Jeen ceeHeer ³egefkeÌle³eeW Deewj meeceeveeW 
He´³eesieeW kesÀ DeueeJee YeeweflekeÀer He´³eesieMeeuee ceW cetefJebie keÌJeeFue keÀer mLeeHevee keÀer ie³eer nw ~ SkeÀ cegkeÌleHeeMe DeuHeieefle Jee³eg megjbie 
iewuJesveesceerìj (mHeeì efjHedÀueskeÌMeve SJeb He´uebbefyele oHe&Ce He´keÀej kesÀ) efpemekeÀe Debeflece Hejer#eCe KeC[ 330x300mm leLee yeboHeeMe 
leLee ³eewefiekeÀ oesueve  He´³eesieeW, kewÀLees[ js oesueveoMeea (meeFbìwkeÀ, peue megjbie efpemekeÀe Hejer#eCe KeC[  250x250mm Jeeues 
Sheuewye) mebkesÀle peefve$e (meeFbìskeÀ,meeFbefìefHeÀkeÀ), [er meer HeeJej 
DeeHetefle& SJeb DeveskeÀ He´keÀeefMekeÀ IeìkeÀ GHeueyOe nQ efpevekeÀe efJeefYevve 
He´³eesieeW ceW GHe³eesie efkeÀ³ee peelee nw~ Dev³e He´e³eesefiekeÀ GHekeÀjCeeW ceW 
³etefveJeme&ue yeer-S®e Jeke´À DevJes<ekeÀ, HeejÐegeflekeÀ ®ejebkeÀ (efcelleue 
SbìjHe´eFpesme) leLee efJeÐegle SJeb ®egcyekeÀlJe keÀe HeefjceeHeve, Lee@cemeve 
He×efle (yesmìes) Deeefo keÀe meceeJesMe nw ~ He´Lece oes He´³eesie efJeÐegle 
SJeb ®egcyekeÀlJe Hej DeeOeeefjle nQ leLee leermeje He´³eesie DeeOegefvekeÀ 
YeeweflekeÀer Hej DeeOeeefjle nw ~ Yeejleer³e efJe%eeve DekeÀeoceer, yeWieuetª 
kesÀ men³eesie mes  lew³eej keÀer ie³eer efkeÀì Yeer YeeweflekeÀer He´³eesieMeeuee ceW Hejer#eCe leb$e keÀer mLeeHevee keÀer pee jner nw efpemekeÀe GHe³eesie efMe#eCe 
GHeueyOe nw ~SJeb lejue ³eeBef$ekeÀer ceW DevegmebOeeve kesÀ efueS efkeÀ³ee peeSiee ~ FmekesÀ 

YeeweflekeÀer He´³eesieMeeuee ceW kegÀí ueIeg ceesìj SJeb efJeÐegle peefve$e DeefleefjkeÌle Fme He´³eesieMeeuee ceW DeveskeÀ efve³eb$eCe Hejer#eCe mes 
Yeer nQ efpevekeÀe efvecee&Ce He´Lece Je<e& kesÀ íe$eeW Üeje GvekesÀ He´³eesieMeeuee mebyebefOele ³eeBef$ekeÀer³e DeefYe³eeBef$ekeÀer GHekeÀjCeesb keÀer megefJeOeeDeeW keÀe 
Heeþdke´Àce kesÀ Debie kesÀ ªHe ceW efkeÀ³ee ie³ee Lee ~ mebmLeeve ves neue ner me=peve efkeÀ³ee pee jne nw ~  
ceW SkeÀ Deblejer#e otjyeerve keÀer Yeer Kejero efkeÀ³ee nw efpememes efkeÀ íe$eeW ³eebef$ekeÀer DeefYe³eebef$ekeÀer  kesÀ Jele&ceeve mebkeÀe³e meom³eeW keÀer 
keÀer Fme #es$e ceW DeefYeªef®e efJekeÀefmele keÀer pee mekesÀ ~  Fmecebs Deeþ DevegmebOeeve DeefYeªef®e kesÀ #es$e nQ - Jee³egieeflekeÀer, Gæ[eve ³eebef$ekeÀer, 
Fb®e oHe&Ce  SJeb 1200 efce efce otjer keÀer veeefYe meefnle oesyemeesefve³eve lejue mebj®evee Dev³eesv³eeÞe³e, yenguekeÀ mebefceÞe, ieeflekeÀer SJeb 
ceeTCì Yeer ueiee nw ~ DeveskeÀ íe$e FmekeÀe GHe³eesie Deblejer#e oMe&ve efve³eb$eCe, leb$e efme×eble, T<cee-lejue leb$e, peueieeflekeÀer mLeeef³elJe, 
SJeb leejeW SJeb ie´neW kesÀ mecetneW leLee Dev³e Deblejer#e efHeC[eW kesÀ DeefYe³ebef$ele leb$eeW keÀe G®®e keÀe³e&#ece DeeqYekeÀueveer³e  He´efleªHeCe 
DeO³e³eve SJeb oMe&ve kesÀ efueS GHe³eesie Yeer keÀjves ueies nQ ~  FmeceW Deeefo ~ 
®evê SJeb meewj efHeÀuìj Yeer ueiee nw ~ petve 2012 ceW cebieue Üeje efJeefvecee&Ce He´³eesieMeeuee Deewj þesme ³eb$e-ieeflekeÀer leLee 
met®e& kesÀ ®eke´À mes Heej nesves keÀe ¢M³e FmekesÀ ceeO³ece mes osKee pee He´e³eesefiekeÀ oeye efJeMues<eCe He´³eesieMeeuee ceW DeveskeÀ efJeefvecee&Ce SJeb 
mekeÀlee nw ~ Hejer#eCe MeesOe megefJeOeeSB GHeueyOe nQ ~ Fve megefJeOeeDeeW keÀe Deewj 

DeefOekeÀ  efJekeÀeme leLee ³eLeeJeM³ekeÀ efJemleej efkeÀ³ee pee jne nw ~
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mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe

mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe               

He´e³eesefpele Heefj³eespeveeSB Je<e& 2011-12 kesÀ oewjeve

®eeuet Heefj³eespeveeSB   

Dee³egkeÌleeue³e, iegpejele mejkeÀej, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. 
meceerj oUJeer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ Fme Je<e& efJeefYevve He´³eespekeÀ DeefYekeÀjCeeW ves Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer 

© GÐeceMeeruelee nsleg He´ewÐeesefiekeÀer HeefjHees<eCe SJeb efJekeÀeme mebmLeeve ieeBOeerveiej kesÀ mebkeÀe³e meom³eeW kesÀ efueS kegÀue ª. 
kesÀvê, He´e³eespekeÀ ë met®evee He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve 3,48,40,522/- yepeì keÀer MeesOe Heefj³eespeveeSB He´³eesefpele efkeÀ³ee 
DevJes<ekeÀ ë He´e. pee@³emeer ceskeÀer, efJeÐegle DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ nw~

© S®e Heer meer HuesìHeÀece& Hej neF& HesÀ[eefueìer © oelee-ie´enkeÀ He´eflemLeeefHele Sefjue SJeb nsì^esSefjue 
DeefYekeÀueveer³e DeefYe³ebef$ele leb$e, He´e³eespekeÀ ë met®evee Hee@ueerFvme keÀe He´keÀeMejemee³eefvekeÀ SJeb 
He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. cegjueer oeceesojve, He´keÀeMeYeeweflekeÀer³e DeO³e³eve, He´e³eespekeÀ ë Jew%eeefvekeÀ SJeb 
³eeBef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer, men-DevJes<ekeÀ ë He´e. megjsvê jbieveeLe, lekeÀveerkeÀer DevegmebOeeve Heefj<eo, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. Þeerjece 
He´e. megHe´erle mewveer, He´e. yeerjsMJej oeme leLee He´e. Sve.efkeÀMeesj keÀvJeen iegC[erces[e, jmee³eveMeeðe ~ 
kegÀceej~ © pewJe F¥Oeve GlHeeove nsleg SkeÀ yeæ[s Hewceeves Hej 

© efJeefYevve legu³ekeÀeueveeW ceW cesìemìwefyeefueìer keÀes efueiveesmesu³egueespe efJeefvecee&Ce nsleg DeefYe³eeBef$ekeÀer 
Hejer#eCeelcekeÀ DeO³e³eve, He´³eespekeÀ ë efJe%eeve SJeb SmkesÀjsefkeÀ³ee keÀesueer mì^wvme F<ìleceerkeÀ=le, He´e³eespekeÀ ë 
He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e@. pee@³emeer ceskeÀer, efJe%eeve SJeb He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. megHe´erle 
efJeÐegle DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ mewveer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 

© ie´eceerCe #es$eeW ceW Keejs peue keÀes HebHekeÀjves leLee efyepeueer © Hegveve&J³e Tpee& me´esleeW leLee ceebie kesÀ DeefveeqM®ele / 
GlHeeove nsleg Henues mes ner DeefYekeÀequHele SkeÀ DeuHe-Fbìjefceìbsì ue#eCe kesÀ Devleie&le HeeJej leb$eeW ceW 
ueeiele HeJeve ®ekeÌkeÀer ceW He´ewÐeesefiekeÀer³e leewj Hej Deewj DeuHeeJeefOe peveve mebmet®eve, He´e³eespekeÀ ë efJe%eeve SJeb 
yesnlej yeveevee - GRiDS@IITGN-NIF keÀer He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. veejve 
Henue, He´e³eespekeÀ ë je<ì^er³e DevJes<eCe HeÀeTC[sMeve, efJe%eeve efHeC[esefj³ee, efJeÐegle DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 
SJeb He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. cegjueer © DeeCeefJekeÀ mebªHeCe keÀe GHe³eesie keÀj yenguekeÀ 
oeceesojve, ³eeBef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer, men-DevJes<ekeÀ ë He´e. vewveesmebefceÞeeW ceW mebj®evee-iegCeOece& mebyebOeeW keÀe DeO³e³eve, 
Delegue Yeeie&Je SJeb He´e. veejve efHeC[esefj³ee ~ He´e³eespekeÀ ë efJe%eeve SJeb He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve DevJes<ekeÀ 

ë He´e. megef®eje mesve, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 
 © pewJeef®eefkeÀlmekeÀer³e GHe³eesieeW nsleg DeefYe³eeBef$ekeÀer leewj Hej 

eqmLej SJeb pewJe-DevegªHe met#ceyegueyegueeW keÀe efvecee&Ce,  iele Je<eeW& ceW DeejbYe keÀer ie³eer efvecveebefkeÀle Heefj³eespeveeSB Deye Yeer 
He´e³eespekeÀ ë pewJeHe´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. peejer nQ –
meceerj oUJeer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ © Yeejle ceW He´yeefuele keÀeBefke´Àì (Deej.meer.) {be®ee Jeeues 

© T<ceeieeflekeÀer³e ªHe mes eqmLej efHekeÀefjbie Fcumeveme,  YeJeveeW kesÀ YetkebÀheer³e DeekeÀueve nsleg SkeÀ lJeefjle ¢M³e 
He´e³eespekeÀ ë efJe%eeve SJeb He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ke´ÀceefJe#eCe (m¬eÀereEveie ) He×efle  keÀe efJekeÀeme, 
ë He´e. cegkeÌlee ef$eHeeþer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~  He´e³eespekeÀ ë YetkebÀHe efJe%eeve He´Yeeie, Yet efJe%eeve ceb$eeue³e, Yeejle 

© pewJeef®eefkeÀlmee DeefYe³eeBef$ekeÀer SJeb mJeemL³e j#ee mejkeÀej, veF& efouueer ~ He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë he´e. megOeerj kegÀceej 
He´ewÐeesefiekeÀer ceW Glke=À<ì kesÀvê,  He´e³eespekeÀ ë GÐeesie pewve, Dev³e men³eesieer ë Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve keÀevehegj  

He´e³eesefpele Heefj³eespeveeSB 
HejeceMe&oe³eer Heefj³eespeveeSB
HegjmkeÀej SJeb He´Meefmle³eeB 
ceeveo keÀe³e& 
Dev³e mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe
He´keÀeMeve 

He´e³eesefpele Heefj³eespeveeSB 
Fme KeC[ ceW JeefCe&le Mewef#ekeÀ ieefleefJeefOe³eeB mebkeÀe³e meom³eeW 
Üeje Jew³eefkeÌlekeÀ ªHe mes Dev³e mebmLeeveeW, mebieþveeW Deeefo kesÀ 
efueS efkeÀS ie³es MeesOe SJeb efJekeÀeme keÀe³eeX, HejeceMeoe³eer 
keÀe³eeW&, ceev³eleeDeeW, He´keÀeMeveeW leLee ceeveo keÀe³eeX Deeefo 
keÀe efJeJejCe He´mlegle keÀjleer nQ ~
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mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe               

He´e³eesefpele Heefj³eespeveeSB Je<e& 2011-12 kesÀ oewjeve

®eeuet Heefj³eespeveeSB   

Dee³egkeÌleeue³e, iegpejele mejkeÀej, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. 
meceerj oUJeer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ Fme Je<e& efJeefYevve He´³eespekeÀ DeefYekeÀjCeeW ves Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer 

© GÐeceMeeruelee nsleg He´ewÐeesefiekeÀer HeefjHees<eCe SJeb efJekeÀeme mebmLeeve ieeBOeerveiej kesÀ mebkeÀe³e meom³eeW kesÀ efueS kegÀue ª. 
kesÀvê, He´e³eespekeÀ ë met®evee He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve 3,48,40,522/- yepeì keÀer MeesOe Heefj³eespeveeSB He´³eesefpele efkeÀ³ee 
DevJes<ekeÀ ë He´e. pee@³emeer ceskeÀer, efJeÐegle DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ nw~

© S®e Heer meer HuesìHeÀece& Hej neF& HesÀ[eefueìer © oelee-ie´enkeÀ He´eflemLeeefHele Sefjue SJeb nsì^esSefjue 
DeefYekeÀueveer³e DeefYe³ebef$ele leb$e, He´e³eespekeÀ ë met®evee Hee@ueerFvme keÀe He´keÀeMejemee³eefvekeÀ SJeb 
He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. cegjueer oeceesojve, He´keÀeMeYeeweflekeÀer³e DeO³e³eve, He´e³eespekeÀ ë Jew%eeefvekeÀ SJeb 
³eeBef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer, men-DevJes<ekeÀ ë He´e. megjsvê jbieveeLe, lekeÀveerkeÀer DevegmebOeeve Heefj<eo, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. Þeerjece 
He´e. megHe´erle mewveer, He´e. yeerjsMJej oeme leLee He´e. Sve.efkeÀMeesj keÀvJeen iegC[erces[e, jmee³eveMeeðe ~ 
kegÀceej~ © pewJe F¥Oeve GlHeeove nsleg SkeÀ yeæ[s Hewceeves Hej 

© efJeefYevve legu³ekeÀeueveeW ceW cesìemìwefyeefueìer keÀes efueiveesmesu³egueespe efJeefvecee&Ce nsleg DeefYe³eeBef$ekeÀer 
Hejer#eCeelcekeÀ DeO³e³eve, He´³eespekeÀ ë efJe%eeve SJeb SmkesÀjsefkeÀ³ee keÀesueer mì^wvme F<ìleceerkeÀ=le, He´e³eespekeÀ ë 
He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e@. pee@³emeer ceskeÀer, efJe%eeve SJeb He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. megHe´erle 
efJeÐegle DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ mewveer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 

© ie´eceerCe #es$eeW ceW Keejs peue keÀes HebHekeÀjves leLee efyepeueer © Hegveve&J³e Tpee& me´esleeW leLee ceebie kesÀ DeefveeqM®ele / 
GlHeeove nsleg Henues mes ner DeefYekeÀequHele SkeÀ DeuHe-Fbìjefceìbsì ue#eCe kesÀ Devleie&le HeeJej leb$eeW ceW 
ueeiele HeJeve ®ekeÌkeÀer ceW He´ewÐeesefiekeÀer³e leewj Hej Deewj DeuHeeJeefOe peveve mebmet®eve, He´e³eespekeÀ ë efJe%eeve SJeb 
yesnlej yeveevee - GRiDS@IITGN-NIF keÀer He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. veejve 
Henue, He´e³eespekeÀ ë je<ì^er³e DevJes<eCe HeÀeTC[sMeve, efJe%eeve efHeC[esefj³ee, efJeÐegle DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 
SJeb He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. cegjueer © DeeCeefJekeÀ mebªHeCe keÀe GHe³eesie keÀj yenguekeÀ 
oeceesojve, ³eeBef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer, men-DevJes<ekeÀ ë He´e. vewveesmebefceÞeeW ceW mebj®evee-iegCeOece& mebyebOeeW keÀe DeO³e³eve, 
Delegue Yeeie&Je SJeb He´e. veejve efHeC[esefj³ee ~ He´e³eespekeÀ ë efJe%eeve SJeb He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve DevJes<ekeÀ 

ë He´e. megef®eje mesve, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 
 © pewJeef®eefkeÀlmekeÀer³e GHe³eesieeW nsleg DeefYe³eeBef$ekeÀer leewj Hej 

eqmLej SJeb pewJe-DevegªHe met#ceyegueyegueeW keÀe efvecee&Ce,  iele Je<eeW& ceW DeejbYe keÀer ie³eer efvecveebefkeÀle Heefj³eespeveeSB Deye Yeer 
He´e³eespekeÀ ë pewJeHe´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. peejer nQ –
meceerj oUJeer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ © Yeejle ceW He´yeefuele keÀeBefke´Àì (Deej.meer.) {be®ee Jeeues 

© T<ceeieeflekeÀer³e ªHe mes eqmLej efHekeÀefjbie Fcumeveme,  YeJeveeW kesÀ YetkebÀheer³e DeekeÀueve nsleg SkeÀ lJeefjle ¢M³e 
He´e³eespekeÀ ë efJe%eeve SJeb He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ke´ÀceefJe#eCe (m¬eÀereEveie ) He×efle  keÀe efJekeÀeme, 
ë He´e. cegkeÌlee ef$eHeeþer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~  He´e³eespekeÀ ë YetkebÀHe efJe%eeve He´Yeeie, Yet efJe%eeve ceb$eeue³e, Yeejle 

© pewJeef®eefkeÀlmee DeefYe³eeBef$ekeÀer SJeb mJeemL³e j#ee mejkeÀej, veF& efouueer ~ He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë he´e. megOeerj kegÀceej 
He´ewÐeesefiekeÀer ceW Glke=À<ì kesÀvê,  He´e³eespekeÀ ë GÐeesie pewve, Dev³e men³eesieer ë Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve keÀevehegj  

He´e³eesefpele Heefj³eespeveeSB 
HejeceMe&oe³eer Heefj³eespeveeSB
HegjmkeÀej SJeb He´Meefmle³eeB 
ceeveo keÀe³e& 
Dev³e mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe
He´keÀeMeve 

He´e³eesefpele Heefj³eespeveeSB 
Fme KeC[ ceW JeefCe&le Mewef#ekeÀ ieefleefJeefOe³eeB mebkeÀe³e meom³eeW 
Üeje Jew³eefkeÌlekeÀ ªHe mes Dev³e mebmLeeveeW, mebieþveeW Deeefo kesÀ 
efueS efkeÀS ie³es MeesOe SJeb efJekeÀeme keÀe³eeX, HejeceMeoe³eer 
keÀe³eeW&, ceev³eleeDeeW, He´keÀeMeveeW leLee ceeveo keÀe³eeX Deeefo 
keÀe efJeJejCe He´mlegle keÀjleer nQ ~
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kesÀ He´e. ogiexMe meer. je³e,  yeer F& Sme ³et efMeyehegj mes he´e. kesÀ³ee (Sme): Sefve³eeve mebJesove Deewj Oeeleg mecevJe³eve nsleg 
efce$ee leLee meer F& Heer ìer Denceoeyeeo mes mes  he´e.cesngue Meen ~ mebYeeefJele He´l³eeMeer kesÀ ªhe ceW ye=nod®eke´À keÀe veJeKeC[,  

© keÀepet iegþueer mes Yetmeer ígæ[eves Jeeues GhekeÀjCe keÀe He´e³eespekeÀ ë efJe%eeve Deewj he´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, veF& efouueer ~ 
DevegmebOeeve SJeb efJekeÀeme, He´e³eespekeÀ ë Deesuece SkeÌmeheesì& he´Oeeve DevJes<ekeÀ ë [e@. Fefle ieghlee, jmee³eveMeeðe ~
Fbef[³ee efueefceìs[, eqkeÌJeueesve, kesÀjue ~ he´Oeeve DevJes<ekeÀ ë he´e. © Deeqive DeeqYe³eeBef$ekeÀer He´³eesieMeeue-UL-USA, He´Oeeve 
Sve. jeceke=À<Ceve, ³eeBef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ DevJes<ekeÀ ë He´e. ef®evce³e IeesjesF&, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~

© keÀeye&ve[e@³e Dee@keÌmeeF[ keÀe GHe³eesie keÀj peueer³e 
efveuecyeve ceW Deew<eefOe vewveewkeÀCeeW kesÀ DeJe#esHeCe SJeb 

Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej kesÀ mebkeÀe³e meom³eeW ves efmLejerkeÀjCe nsleg SkeÀ Gllece He´efke´À³ee, He´e³eespekeÀ ë 
efvecveebefkeÀle HejeceMe&oe³eer Heefj³eespeveeDeeW Hej keÀe³e& efkeÀ³ee efpevekeÀe pewJeHe´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, Yeejle mejkeÀej, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë 
kegÀue yepeì ª. 4184871/- Lee~He´e. meceerj Jeer oueJeer, jemee³eefvekeÀ DeeqYe³eeBef$ekeÀer ~ 
© iegpejepe mejkeÀej kesÀ efueS jep³e mlej Hej He´cegKe #es$eeW ceW © HeeJej ì^eBmeHeÀece&jeW ceW Jeke´À efJeªHeCe keÀer iebYeerjlee kesÀ 

SbkeÀj Fbeqmììîetì ³eespevee ceW meueen osves SJeb osKeYeeue ef®evneBkeÀve leLee GmekeÀs DeefYeiece nsleg SkeÀ He´e³eesefiekeÀ 
keÀjves kesÀ efueS Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve keÀes peeB®e, He´e³eespekeÀ ë efJe%eeve SJeb He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve 
je<ì^er³e mlej keÀe efJeMes<e%e mebmLeeve yevee³ee ie³ee, He´Oeeve DeveJes<ekeÀ ë He´e. jeieJeve kesÀ., efJeÐegle DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 
DevJes<ekeÀ ë He´e. megOeerj kegÀceej pewve, efveosMekeÀ ~ © efueiveesmesu³eguee@efpekeÀ pewJeêJ³eceeve mes pewJe F¥Oeve kesÀ o#e 

© DeeF& Heer Deej ceW nerefue³ece He´efMeleve HeeMe nsleg nerefue³ece GlHeeove nsleg DeefYe³eBbe@ef$ekeÀer ]peeFceesceesveeme ceesefyeefueme, 
iewme Heefj®eeuekeÀ keÀe DeeqYekeÀuHe, Hueepecee DevegmebOeeve He´e³eespekeÀ ë pewJeHe´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, Yeejle mejkeÀej, He´Oeeve 
mebmLeeve, ieeBOeerveiej nsleg ~ He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. Jesoevle DevJes<ekeÀ ë He´e. megHe´erle mewveer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 
keÀobyeer, ³eeBef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer ~© Gllece ìerkeÀe efJekeÀefmele keÀjves kesÀ efueS meeuceesvesuuee 

© Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej ceW meeefnl³e SvìsefjkeÀe ceW mesu³egueej vesìJeke&Àme keÀe Hegveëke´ÀceeosMeve, 
Keespe keÀer megefJeOee nsleg SkeÀ He´³eeskeÌlee FbìjHesÀme keÀe He´e³eespekeÀ ë pewJeHe´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, Yeejle mejkeÀej, He´Oeeve 
efJekeÀeme, efjkeÌkeÀes FvveesJesMevme FbkeÀ,DecejerkeÀe , He´mleeslee SJeb DevJes<ekeÀ ë He´e. megHe´erle mewveer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~
mecevJe³ekeÀ ë He´e. megHe´erle mewveer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~© HejeOJeefvekeÀ ®eeefuele efceÞeCe ³egefkeÌle³eeW keÀe GHe³eesie keÀj 

Deew<eefOe vewveeskeÀCeeW keÀe lJeefjle DeJe#esHeCe, He´e³eespekeÀ ë 
pewJeHe´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, Yeejle mejkeÀej, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë 
He´e. meceerj Jeer. oueJeer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ © Yeei³ece lesue #es$e kesÀ Deeme-Heeme kesÀ #es$eeW ceW YetkebÀHeer³e 

© iewme mebJesoer DevegHe´³eesieeW kesÀ efueS cee$eelcekeÀ efvekeÀì SJeb DeO³e³eve, L&T - GULF  He´eFJesì efueefceìs[ nsleg 
ceO³e-DeJejkeÌle lejbieowO³e& cee[gueve JeCe&ke´ÀceceeHeer, Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej, keÀeveHegj SJeb 
He´e³eespekeÀ ë efJe%eeve SJeb He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, Yeejle mejkeÀej, Keæ[ieHegj kesÀ meb³egkeÌle lelJeeJeOeeve ceW HejeceMe& keÀe³e& ~ 
He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. DeªHe ueeue ®eke´ÀJeleea, efJeÐegle mecevJe³ekeÀ ë He´e. megOeerj kegÀceej pewve ~ 
DeefYe³eeBef$ekeÀer~ © [e@keÌìj efHeÀkeÌme Fì kesÀ meeLe HejeceMe& keÀe³e&, He´Oeeve 

© DeeYeemeer Yet-lekeÀveerkeÀer He´³eesieMeeuee, He´e³eespekeÀ ë ceeveJe DevJes<ekeÀ ë He´e. megOeerj kegÀceej pewve, efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 
mebmeeOeve efJekeÀeme ceb$eeue³e, Yeejle mejkeÀej, He´Oeeve DevJes<ekeÀ © mebgojce Deeefke&ÀìskeÌì kesÀ meeLe HejeceMe& keÀe³e&, He´Oeeve 
ë He´e. Deefcele He´Meeble, efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ DevJes<ekeÀ ë He´e. megOeerj kegÀceej pewve, efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 

© mecemLeeefvekeÀ lejue ceeO³ece ceW oelee-ie´ener He´eflemLeeefHele © FueskeÌì^esLece& Fbef[³ee efue., Denceoeyeeo kesÀ meeLe HejeceMe& 
Hee@ue³esefvepe keÀe He´keÀeMe-mebmeeOeve, efJe%eeve SJeb keÀe³e&, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë  He´e. jeieJeve kesÀ., efJeÐegle 
He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, Yeejle mejkeÀej, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 
Þeerjece keÀvJeen iegC[ercesæ[e, jmee³eveMeeðe ~ © INDEXT B kesÀ meeLe HejeceMe& keÀe³e&, He´Oeeve 

© ieesHeveer³elee J³eJenej SJeb DevegYeJe keÀer DeJeOeejCee keÀe DevJes<ekeÀ ë He´e. megOeerj kegÀceej pewve, efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 
SkeÀ meb%eeveelcekeÀ DevJes<eCe, He´e³eespekeÀ ë efJe%eeve SJeb © keÀebpegjceeie& þesme DeHeefMe<ì He´yebOeve leb$e kesÀ keÀes<þ -1 
He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, Yeejle mejkeÀej, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. keÀe YetlekeÀveerkeÀer DeefYekeÀuHe, He´Oeeve DevJes<ekeÀë He´e. 
pesmeve cebpeueer, oMe&veMeeðe ~ Deefcele He´Meeble, efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer ~

© efHeefj[eFve ceesFìer meefnle neFefye´[ kewÀefue (Sve) efnefjve 

HejeceMe&oe³eer Heefj³eespeveeSB

®eeuet HejeceMe&oe³eer Heefj³eespeveeSB

mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe               

He´e. efveefKeue yeuejece, Yeejleer³e He´e. jerlee keÀesþejer keÀes ceeveefJekeÀer SJeb He´e. megOeerj pewve iegpejele HeÀeTC[sMeve 
He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej DeefleefLe meceepe efJe%eeve #es$e mes mebyebefOele SkeÀ HeÀe@j FbìjHe´svesefj³eue SkeÌmeeruebsme  
He´eO³eeHekeÀ SJeb efjkeÌkeÀes FvveesJesMevme FbkeÀ He´efleeq<þle Heef$ekeÀe FbìjJesvMevme kesÀ efueS (GFEE) kesÀ mJeleb$e efveosMekeÀ nQ ~ He´e. 
kesÀ DeO³e#e SJeb cegK³e keÀe³e&keÀejer meceer#ekeÀ mebHeeokeÀ efve³egkeÌle efkeÀ³ee ie³ee ~ pewve ves iegpejele FbìjvesMeveue HeÀeFveWMe 
DeefOekeÀejer keÀes keÀevexieer cesuee@ve FvnW pe³eHegj meeefnl³e meceejesn 2012 ìskeÀefmeìer (GIFT) kebÀHeveer kesÀ Yeer 
efJeMJeefJeÐeeue, efHeìdmeyeie& Üeje Je<e& 2011 ceW ®eìveerefHeÀkesÀMeve Dee@HeÀ FbieefueMe ë mJeleb$e efveosMekeÀ HeoHej efve³egkeÌle ngS nQ ~  
ceW HetJe&íe$e GHeueeqyOe HegjmkeÀej mes DeceefueMe, efnbieefueMe, ef®ebieefueMe ceW SkeÀ ³eespevee Dee³eesie ves lekeÀveerkeÀer efMe#ee 
mecceeefvele efkeÀ³ee ie³ee ~ Hewveefuemì kesÀ ªHe ceW Deecebef$ele efkeÀ³ee Hej keÀe³e&keÀejer oue kesÀ meom³e kesÀ ªHe ceW 

ie³ee Lee ~ He´e. pewve keÀe ®egveeJe efkeÀ³ee nw leeefkeÀ Jes 
12JeW Heb®eJe<eea³e ³eespevee (2012-17) 
nsleg DeHevee ³eesieoeve os mekeWÀ ~

mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe               

ceeveo keÀe³e& kesÀ yeer.ìskeÀ. keÀe³e&ke´Àce kesÀ yee¿e cetu³eebkeÀvekeÀlee&, keÀesìe  

efkeÀveeyeeueg, ceuesefMe³ee, peveJejer 15-20, 2012.1 He´e. Debyejer<e kegÀ@Jej, YeeweflekeÀer 
© meceer#ekeÀ, v³et peve&ue Dee@HeÀ efHeÀefpekeÌme (YeeweflekeÀer mebmLeeve )

4 He´e. ef®evce³e IeesjesF&, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer 
© meom³e, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer yees[& Dee@HeÀ mìef[pe 2 He´e. DeªHe ueeue ®eke´ÀJeleea, efJeÐegle DeeqYe³eeBef$ekeÀer 

(mveelekeÀ keÀe³e&ke´Àce), efvejcee efJeMJeefJeÐeeue, 2012-2013.© meceer#ekeÀ, DeeefHìkeÌme uesìme& (DecejerkeÀer He´keÀeefMekeÀ 
© mesvì^ue iueeme SC[ efmeje@efcekeÀ efjme®e& Fbeqmììîetì (CGCRI)  kesÀ meesmee³eìer)

meueenkeÀej Heefj<eo keÀer 71JeeR yewþkeÀ ceW Deecebef$ele, vejes[e © meceer#ekeÀ, SHueeF[ Dee@eqHìkeÌme (DecejerkeÀer He´keÀeefMekeÀ 
kesÀvê, Denceoeyeeo, veJecyej 18, 2011.meesmee³eìer)

© meceer#ekeÀ, HeeJe[j ìskeÌvee@uee@peer (SueMesefJe³ej)

3 He´e. DeeqMJeveer kegÀceej, efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer
5 He´e. [er.Jeer.Hew, ieefCele, ieefCele© meom³e, DeeF& DeeF& Sce Go³eHegj Heefjmej efJekeÀeme meefceefle 
© Hejer#ekeÀ, HeerS®e.[er. Ieef Cele MeesOeHe´yebOe, Yeejleer³e ceuesefMe³ee meeneye efJeMJeefJeÐeeue³e kesÀ efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer 

HegjmkeÀej SJeb He´Meefmle³eeB 
Je<e& 2011-12 kesÀ oewjeve efvecveebefkeÀle mebkeÀe³e meom³eeW keÀes yeenjer mebieþveeW SJeb efvekeÀe³eeW mes efJeMes<e HegjmkeÀej SJeb He´Meefmle³eeB He´eHle ngF& 
efpevekeÀe efJeJejCe veer®es efo³ee pee jne nw ë
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kesÀ He´e. ogiexMe meer. je³e,  yeer F& Sme ³et efMeyehegj mes he´e. kesÀ³ee (Sme): Sefve³eeve mebJesove Deewj Oeeleg mecevJe³eve nsleg 
efce$ee leLee meer F& Heer ìer Denceoeyeeo mes mes  he´e.cesngue Meen ~ mebYeeefJele He´l³eeMeer kesÀ ªhe ceW ye=nod®eke´À keÀe veJeKeC[,  

© keÀepet iegþueer mes Yetmeer ígæ[eves Jeeues GhekeÀjCe keÀe He´e³eespekeÀ ë efJe%eeve Deewj he´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, veF& efouueer ~ 
DevegmebOeeve SJeb efJekeÀeme, He´e³eespekeÀ ë Deesuece SkeÌmeheesì& he´Oeeve DevJes<ekeÀ ë [e@. Fefle ieghlee, jmee³eveMeeðe ~
Fbef[³ee efueefceìs[, eqkeÌJeueesve, kesÀjue ~ he´Oeeve DevJes<ekeÀ ë he´e. © Deeqive DeeqYe³eeBef$ekeÀer He´³eesieMeeue-UL-USA, He´Oeeve 
Sve. jeceke=À<Ceve, ³eeBef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ DevJes<ekeÀ ë He´e. ef®evce³e IeesjesF&, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~

© keÀeye&ve[e@³e Dee@keÌmeeF[ keÀe GHe³eesie keÀj peueer³e 
efveuecyeve ceW Deew<eefOe vewveewkeÀCeeW kesÀ DeJe#esHeCe SJeb 

Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej kesÀ mebkeÀe³e meom³eeW ves efmLejerkeÀjCe nsleg SkeÀ Gllece He´efke´À³ee, He´e³eespekeÀ ë 
efvecveebefkeÀle HejeceMe&oe³eer Heefj³eespeveeDeeW Hej keÀe³e& efkeÀ³ee efpevekeÀe pewJeHe´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, Yeejle mejkeÀej, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë 
kegÀue yepeì ª. 4184871/- Lee~He´e. meceerj Jeer oueJeer, jemee³eefvekeÀ DeeqYe³eeBef$ekeÀer ~ 
© iegpejepe mejkeÀej kesÀ efueS jep³e mlej Hej He´cegKe #es$eeW ceW © HeeJej ì^eBmeHeÀece&jeW ceW Jeke´À efJeªHeCe keÀer iebYeerjlee kesÀ 

SbkeÀj Fbeqmììîetì ³eespevee ceW meueen osves SJeb osKeYeeue ef®evneBkeÀve leLee GmekeÀs DeefYeiece nsleg SkeÀ He´e³eesefiekeÀ 
keÀjves kesÀ efueS Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve keÀes peeB®e, He´e³eespekeÀ ë efJe%eeve SJeb He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, He´Oeeve 
je<ì^er³e mlej keÀe efJeMes<e%e mebmLeeve yevee³ee ie³ee, He´Oeeve DeveJes<ekeÀ ë He´e. jeieJeve kesÀ., efJeÐegle DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 
DevJes<ekeÀ ë He´e. megOeerj kegÀceej pewve, efveosMekeÀ ~ © efueiveesmesu³eguee@efpekeÀ pewJeêJ³eceeve mes pewJe F¥Oeve kesÀ o#e 

© DeeF& Heer Deej ceW nerefue³ece He´efMeleve HeeMe nsleg nerefue³ece GlHeeove nsleg DeefYe³eBbe@ef$ekeÀer ]peeFceesceesveeme ceesefyeefueme, 
iewme Heefj®eeuekeÀ keÀe DeeqYekeÀuHe, Hueepecee DevegmebOeeve He´e³eespekeÀ ë pewJeHe´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, Yeejle mejkeÀej, He´Oeeve 
mebmLeeve, ieeBOeerveiej nsleg ~ He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. Jesoevle DevJes<ekeÀ ë He´e. megHe´erle mewveer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 
keÀobyeer, ³eeBef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer ~© Gllece ìerkeÀe efJekeÀefmele keÀjves kesÀ efueS meeuceesvesuuee 

© Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej ceW meeefnl³e SvìsefjkeÀe ceW mesu³egueej vesìJeke&Àme keÀe Hegveëke´ÀceeosMeve, 
Keespe keÀer megefJeOee nsleg SkeÀ He´³eeskeÌlee FbìjHesÀme keÀe He´e³eespekeÀ ë pewJeHe´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, Yeejle mejkeÀej, He´Oeeve 
efJekeÀeme, efjkeÌkeÀes FvveesJesMevme FbkeÀ,DecejerkeÀe , He´mleeslee SJeb DevJes<ekeÀ ë He´e. megHe´erle mewveer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~
mecevJe³ekeÀ ë He´e. megHe´erle mewveer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~© HejeOJeefvekeÀ ®eeefuele efceÞeCe ³egefkeÌle³eeW keÀe GHe³eesie keÀj 

Deew<eefOe vewveeskeÀCeeW keÀe lJeefjle DeJe#esHeCe, He´e³eespekeÀ ë 
pewJeHe´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, Yeejle mejkeÀej, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë 
He´e. meceerj Jeer. oueJeer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ © Yeei³ece lesue #es$e kesÀ Deeme-Heeme kesÀ #es$eeW ceW YetkebÀHeer³e 

© iewme mebJesoer DevegHe´³eesieeW kesÀ efueS cee$eelcekeÀ efvekeÀì SJeb DeO³e³eve, L&T - GULF  He´eFJesì efueefceìs[ nsleg 
ceO³e-DeJejkeÌle lejbieowO³e& cee[gueve JeCe&ke´ÀceceeHeer, Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej, keÀeveHegj SJeb 
He´e³eespekeÀ ë efJe%eeve SJeb He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, Yeejle mejkeÀej, Keæ[ieHegj kesÀ meb³egkeÌle lelJeeJeOeeve ceW HejeceMe& keÀe³e& ~ 
He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. DeªHe ueeue ®eke´ÀJeleea, efJeÐegle mecevJe³ekeÀ ë He´e. megOeerj kegÀceej pewve ~ 
DeefYe³eeBef$ekeÀer~ © [e@keÌìj efHeÀkeÌme Fì kesÀ meeLe HejeceMe& keÀe³e&, He´Oeeve 

© DeeYeemeer Yet-lekeÀveerkeÀer He´³eesieMeeuee, He´e³eespekeÀ ë ceeveJe DevJes<ekeÀ ë He´e. megOeerj kegÀceej pewve, efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 
mebmeeOeve efJekeÀeme ceb$eeue³e, Yeejle mejkeÀej, He´Oeeve DevJes<ekeÀ © mebgojce Deeefke&ÀìskeÌì kesÀ meeLe HejeceMe& keÀe³e&, He´Oeeve 
ë He´e. Deefcele He´Meeble, efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ DevJes<ekeÀ ë He´e. megOeerj kegÀceej pewve, efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 

© mecemLeeefvekeÀ lejue ceeO³ece ceW oelee-ie´ener He´eflemLeeefHele © FueskeÌì^esLece& Fbef[³ee efue., Denceoeyeeo kesÀ meeLe HejeceMe& 
Hee@ue³esefvepe keÀe He´keÀeMe-mebmeeOeve, efJe%eeve SJeb keÀe³e&, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë  He´e. jeieJeve kesÀ., efJeÐegle 
He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, Yeejle mejkeÀej, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 
Þeerjece keÀvJeen iegC[ercesæ[e, jmee³eveMeeðe ~ © INDEXT B kesÀ meeLe HejeceMe& keÀe³e&, He´Oeeve 

© ieesHeveer³elee J³eJenej SJeb DevegYeJe keÀer DeJeOeejCee keÀe DevJes<ekeÀ ë He´e. megOeerj kegÀceej pewve, efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer ~ 
SkeÀ meb%eeveelcekeÀ DevJes<eCe, He´e³eespekeÀ ë efJe%eeve SJeb © keÀebpegjceeie& þesme DeHeefMe<ì He´yebOeve leb$e kesÀ keÀes<þ -1 
He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, Yeejle mejkeÀej, He´Oeeve DevJes<ekeÀ ë He´e. keÀe YetlekeÀveerkeÀer DeefYekeÀuHe, He´Oeeve DevJes<ekeÀë He´e. 
pesmeve cebpeueer, oMe&veMeeðe ~ Deefcele He´Meeble, efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer ~

© efHeefj[eFve ceesFìer meefnle neFefye´[ kewÀefue (Sve) efnefjve 

HejeceMe&oe³eer Heefj³eespeveeSB

®eeuet HejeceMe&oe³eer Heefj³eespeveeSB

mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe               

He´e. efveefKeue yeuejece, Yeejleer³e He´e. jerlee keÀesþejer keÀes ceeveefJekeÀer SJeb He´e. megOeerj pewve iegpejele HeÀeTC[sMeve 
He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej DeefleefLe meceepe efJe%eeve #es$e mes mebyebefOele SkeÀ HeÀe@j FbìjHe´svesefj³eue SkeÌmeeruebsme  
He´eO³eeHekeÀ SJeb efjkeÌkeÀes FvveesJesMevme FbkeÀ He´efleeq<þle Heef$ekeÀe FbìjJesvMevme kesÀ efueS (GFEE) kesÀ mJeleb$e efveosMekeÀ nQ ~ He´e. 
kesÀ DeO³e#e SJeb cegK³e keÀe³e&keÀejer meceer#ekeÀ mebHeeokeÀ efve³egkeÌle efkeÀ³ee ie³ee ~ pewve ves iegpejele FbìjvesMeveue HeÀeFveWMe 
DeefOekeÀejer keÀes keÀevexieer cesuee@ve FvnW pe³eHegj meeefnl³e meceejesn 2012 ìskeÀefmeìer (GIFT) kebÀHeveer kesÀ Yeer 
efJeMJeefJeÐeeue, efHeìdmeyeie& Üeje Je<e& 2011 ceW ®eìveerefHeÀkesÀMeve Dee@HeÀ FbieefueMe ë mJeleb$e efveosMekeÀ HeoHej efve³egkeÌle ngS nQ ~  
ceW HetJe&íe$e GHeueeqyOe HegjmkeÀej mes DeceefueMe, efnbieefueMe, ef®ebieefueMe ceW SkeÀ ³eespevee Dee³eesie ves lekeÀveerkeÀer efMe#ee 
mecceeefvele efkeÀ³ee ie³ee ~ Hewveefuemì kesÀ ªHe ceW Deecebef$ele efkeÀ³ee Hej keÀe³e&keÀejer oue kesÀ meom³e kesÀ ªHe ceW 

ie³ee Lee ~ He´e. pewve keÀe ®egveeJe efkeÀ³ee nw leeefkeÀ Jes 
12JeW Heb®eJe<eea³e ³eespevee (2012-17) 
nsleg DeHevee ³eesieoeve os mekeWÀ ~

mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe               

ceeveo keÀe³e& kesÀ yeer.ìskeÀ. keÀe³e&ke´Àce kesÀ yee¿e cetu³eebkeÀvekeÀlee&, keÀesìe  

efkeÀveeyeeueg, ceuesefMe³ee, peveJejer 15-20, 2012.1 He´e. Debyejer<e kegÀ@Jej, YeeweflekeÀer 
© meceer#ekeÀ, v³et peve&ue Dee@HeÀ efHeÀefpekeÌme (YeeweflekeÀer mebmLeeve )

4 He´e. ef®evce³e IeesjesF&, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer 
© meom³e, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer yees[& Dee@HeÀ mìef[pe 2 He´e. DeªHe ueeue ®eke´ÀJeleea, efJeÐegle DeeqYe³eeBef$ekeÀer 

(mveelekeÀ keÀe³e&ke´Àce), efvejcee efJeMJeefJeÐeeue, 2012-2013.© meceer#ekeÀ, DeeefHìkeÌme uesìme& (DecejerkeÀer He´keÀeefMekeÀ 
© mesvì^ue iueeme SC[ efmeje@efcekeÀ efjme®e& Fbeqmììîetì (CGCRI)  kesÀ meesmee³eìer)

meueenkeÀej Heefj<eo keÀer 71JeeR yewþkeÀ ceW Deecebef$ele, vejes[e © meceer#ekeÀ, SHueeF[ Dee@eqHìkeÌme (DecejerkeÀer He´keÀeefMekeÀ 
kesÀvê, Denceoeyeeo, veJecyej 18, 2011.meesmee³eìer)

© meceer#ekeÀ, HeeJe[j ìskeÌvee@uee@peer (SueMesefJe³ej)

3 He´e. DeeqMJeveer kegÀceej, efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer
5 He´e. [er.Jeer.Hew, ieefCele, ieefCele© meom³e, DeeF& DeeF& Sce Go³eHegj Heefjmej efJekeÀeme meefceefle 
© Hejer#ekeÀ, HeerS®e.[er. Ieef Cele MeesOeHe´yebOe, Yeejleer³e ceuesefMe³ee meeneye efJeMJeefJeÐeeue³e kesÀ efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer 

HegjmkeÀej SJeb He´Meefmle³eeB 
Je<e& 2011-12 kesÀ oewjeve efvecveebefkeÀle mebkeÀe³e meom³eeW keÀes yeenjer mebieþveeW SJeb efvekeÀe³eeW mes efJeMes<e HegjmkeÀej SJeb He´Meefmle³eeB He´eHle ngF& 
efpevekeÀe efJeJejCe veer®es efo³ee pee jne nw ë
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He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve Keæ[ieHegj, cee®e& 2012. © meom³e, Mewef#ekeÀ Heefj<eo, Sve Sce S Sce He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve, 
© DeO³e#e, efJe%eeve SJeb He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie Üeje ieefþle efvelles, keÀvee&ìkeÀ

efve³eespeve meefceefle, Sme F& Deej meer mketÀue, yeng®ej SJeb DeJ³etn © HegÀefj³ej SJeb mebyebefOele ªHeeblejCe - efJeefYevve Deble¢eq<ì efJe<e³e 
®ej kewÀuekegÀueme meefnle F<ìleceerkeÀjCe DevegHe´e³eesie, meer Sme Hej F[gkegÀ[er  kesÀjue ceW MeemekeÀer³e ceneefJeÐeeue³e kesÀ mebkeÀe³e 
meer Heeuee, kesÀjue, DeHe´wue-ceF& 2012. meom³eeW nsleg Dee³eesefpele HewÀkeÀuìer efJekeÀeme keÀe³e&ke´Àce ceW oes 

© meom³e, Heer Sce Sce meer [er Sme ìer  ieefCele efJe%eeve kesÀvê, JK³eeve efoS, 27-28 DekeÌletyej, 2011.
Heeuee, kesÀjue © veJej®evee efJeMJeefJeÐeeue³e, yeæ[ewoe kesÀ efueS yeer.ìskeÀ. Heeþdke´Àce 

© meom³e, Heer Sce Sce meer [er Sme ìer DevleefJe&<e³ekeÀ ieefCele efJekeÀeme nsleg Dee³eesefpele yewþkeÀ ceW Yeeie efue³ee, cee®e& 25, 
efJe%eeve kesÀvê, ye efn efJe yeveejme, Yeejle. 2012.

© men-mebHeeokeÀ, SefMe³eve-³etjesefHe³eve ieefCele Heef$ekeÀe, Jeu[& © Sve Sce S Sce He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve, efvelles, keÀvee&ìkeÀ, veerìer 
meeFbefìefHeÀkeÀ HeeqyueMeme&, ueove SJeb efmebieeHegj. leLee Sve Sce S Sce He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve, cegbyeF& nsleg 

© meceer#ekeÀ, cewLecesefìkeÌme efjJ³etpe (DecejerkeÀer ieefCele HeerS®e.[er. MeesOeHe´yebOe yeend³e Hejer#ekeÀ ~ 
meesmee³eìer)

10 veejve efHeC[esefj³ee, efJeÐegle DeefYe³eeBef$ekeÀer 
6 He´e. peer.kesÀ.Mecee&, ³eBeef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer © meceer#ekeÀ, IEEE ì^eBpeskeÌMevme Dee@ve HeeJej efmemìcme 
© meom³e, Meemeer ceC[ue, DeeF& DeeF& DeeF& ìer [er Sce, (IEEE) 

© meceer#ekeÀ, HeeJej SJeb Tpee& mebj#eCe Hej Devleje<ì^er³e Heef$ekeÀe peyeueHegj
(Fb[jmeeFbme HeefyueMeme&)© meom³e, YeJeve SJeb efvecee&Ce meefceefle, DeeF& DeeF& DeeF& ìer [er 

Sce, peyeueHegj
11  He´e. meceerj Jeer. oUJeer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer
© meceer#ekeÀ, efke´Àmìue ie´esLe  SC[ ef[peeFve (DecesefjkeÀve 7 He´e. peieceesnve l³eeieer, ieefCele

kesÀefcekeÀue meesmee³eìer)© meceer#ekeÀ, cewLecesefìkeÀue efjJ³et (DecesefjkeÀve cewLecesefìkeÀue 
© meceer#ekeÀ, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer Heef$ekeÀe (SuMesefJe³ej)meesmee³eìer)
© meceer#ekeÀ, HeeG[j ìskeÌvee@uee@peer (SuMesefJe³ej)

8 He´e. pesmeve S. cebpeueer, ceeveefJekeÀer, (oMe&veMeeðe SJeb 
12  He´e. Meefce&<þe ueeefnæ[er, ceeveefJekeÀer SJeb meceepe efJe%eeve meb%eeveelcekeÀ efJe%eeve)

(Debie´speer)© keÀe³e&ke´Àce meefceefle meom³e, ³etjesefHe³eve keÀe@eqiveeffie meeFbme 
© DevegmebOeeve He×eefle Hej Dee³eesefpele SkeÀ je<ì^er³e He´efMe#eCe keÀevHes´sÀme, meesefHeÀ³ee, yeuiesefj³ee, ceF& 21`24, 2011

keÀe³e&ke´Àce ceW DevegmebOeeve DeefYeHe$e kewÀmes efueKeW, Fme efJe<e³e Hej © Devleje&<ì^er³e veweflekeÀ meefceefle meom³e, pewefJekeÀ efJe%eeve SJeb 
SkeÀ me$e keÀe meb®eeueve efkeÀ³ee ~ efvejcee efJeMJeefJeÐeeue³e, pewJeHe´ewÐeesefiekeÀer efJeÐeeue³e, Yeejleer³e He´iele DevegmebOeeve 
Denceoeyeeo, petve, 2011~mebmLeeve, ieeBOeerveiej, iegpejele

 
13 He´e. megOeerj kesÀ. pewve, efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer

9 He´e. kesÀ Jeer Jeer cetefle&, efJeÐegle DeefYe³eeBef$ekeÀer
© keÀe³e&keÀejer GHeeO³e#e, YetkebÀHe DeefYe³eeBef$ekeÀer Devleje&<ì^er³e mebIe

© meom³e, Meemeer Heefj<eo, Sve Sce S Sce He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve, 
DeO³e#e, Devleje&<ì^er³e keÀe³e&keÀueeHe meefceefle, YetkebÀHe 

efvelles, keÀvee&ìkeÀ 
DeefYe³eeBef$ekeÀer DevegmebOeeve mebmLeeve, DecejerkeÀe 

mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe               mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe               

© meom³e, He´yebOeve yees[&, Sve DeeF& DeeF& ìer efJeMJeefJeÐeeue³e, iegpejele, veJecyej 28-efomecyej 2, 2011; 
efvecejevee, jepemLeeve DeJemebj®eveelcekeÀ efJekeÀeme nsleg YetkebÀHe DeefYe³eeBef$ekeÀer 

© meom³e, DeeF& Sve S F& jpele pe³ebleer meceejesn meefceefle, kesÀ YetlekeÀveerkeÀer Henuet, He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve, efvejcee 
Yeejleer³e je<ì^er³e DeefYe³eblee DekeÀeoceer efJeMJeefJeÐeeue³e, Denceoeyeeo, efomecyej 28, 201; 

© meom³e, meneuekeÀej mebHeeove ceC[ue, DeLe&keÌJeskeÀ efvecee&CekeÀe³e& ceW YetlekeÀveerkeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer keÀe 
Fbefpeefve³eefjbie SC[ mì^keÌ®ejue [e³eveeefcekeÌme, pee@ve efJeues SC[ GHe³eesie, He´efMe#ekeÀeW keÀe He´efMe#eCe nsleg, mesHì 
mevme efJeMJeefJeÐeeue³e, Denceoeyeeo, cee®e& 19-24, 20112.

© meom³e, mebHeokeÀ ceC[ue, DeLe&keÌJeskeÀ Fbefpeefve³eefjbie SC[ 
© He´e. DeªHeueeue ®eke´ÀJeleea, efJe<e³eë DeewÐeesefiekeÀer GHe³eesie 

Fbefpeefve³eefjbie JeeFye´sMevme, mHe´eRiej – Jeuewie nsleg iewmeeW kesÀ ìd³etvesyeue [e³ees[ uespej mHe´skeÌì^esmkeÀesHeer ceW 
© meom³e, efveosMekeÀ ceC[ue, iegpejele GÐeceMeeruelee Glke=À<ìlee kewÀueerye´sMevecegkeÌle GHeeiece, Yeejleer³e He´keÀeefMekeÀ meesmee³eìer 

HeÀeC[sMeve, Denceoeyeeo kesÀ 36JeW HeefjmebJeeo ceW He´mlegle J³eeK³eeve; Dee@efHìkeÌme SJeb 
© meom³e, Meemeer ceC[ue, iegpejele He´ewÐeesefiekeÀer³e HeÀesìesefvekeÌme kesÀ meerceeble - FOP 11 Yeejleer³e 

efJeMJeefJeÐeeue³e, Denceoeyeeo
He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve efouueer, efomecyej 3-5, 2011.

© meom³e, efveosMekeÀ ceC[ue, iegpejele Devleje&<ì^er³e efJelle 
© He´e. Delegue Yeeie&Je, efJe<e³eë neF[^eskeÀeye&ve FbOeefvele Heer F& 

ìskeÀ.efmeìer (efieHedÀì) kebÀHeveer efue. 
Sce F¥Oeve mesue leb$eeW nsleg F¥Oeve mebmeeOeve ceW veJeerve 

efJekeÀeme, je<ì^er³e HeoeLe& DevegmebOeeve He´³eesieMeeuee 14 He´e. megHe´erle mewveer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer
(NMRL) Denceoeyeeo, efomecyej 7, 2011 leLee Sue © meceer#ekeÀ, yeer Sce meer efmemìcme yee³eesuee@peer (yee³eesces[ 
Heer peer DeeOeeefjle F&Oeve mebmeeefOe$eeW ceW Heer F& Sce F¥Oeve mesvì^ue)
mesue leb$e nsleg efve³eb$eCe jCeveerefle, Tpee& DevegmebOeeve ceW © Devleje&<ì^er³e pewJe megj#ee meefceefle, ìesjvì HeÀecee&, Denceoeyeeo
efJekeÀeme Hej Devleje<ì^er³e meccesueve  (ICAER) Yeejleer³e 

 He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve cegbyeF&, efomecyej 10, 2011. 
© He´e. Depeblee me®eeve, efJe<e³eë þesme DeHeefMe<ì efveHeìeve nsleg © He´e. [er. Jeer. Hew, efJe<e³eë HeÀueveeW keÀe yeng®ejer³e keÀueve 

YetlekeÀveerkeÀer J³eJenej, Sme Jeer Sve DeeF& ìer, metjle, SJeb F<ìlece He´efleHetefle&, Sme F& Deej meer mketÀue, 
iegpejele, DekeÌletyej 8-9, 2011; lejueerkeÀjCe SJeb He´sefjle DeªCeeHegjce, kesÀjue, ceF& 16-18, 2011 leLee meefvvekeÀìve 
#eweflepe He´mejCe, DeeF& Sme ìer F& iegpejele, Sme Jeer DeeF& ìer efme×eble ceW þerkeÀ mes He´mlegle mecem³ee, ceuìerJewu³et 
Jeemeo, iegpejele, veJecyej 28-efomecyej 2, 2011; ce=oe kesÀ Sveeefueefmeme SJeb ìesHeesuee@peer Hej Devleje&<ì^er³e meccesueve, 
ieeflepe He´eflemeeo nsleg YetlekeÀveerkeÀer He´efMe#eCe, efvejcee efJe³evee, Fìueer, pegueeF& 18-22, 2011 leLee me$eeO³e#e ~ 
efJeMJeefJeÐeeue³e, Denceoeyeeo, iegpejele, efomecyej 26-31, © He´e. cegkeÌlee ef$eHeeþer, efJe<e³eë keÀefueueer³e Hee³eme keÀeB®e 
2011. SJeb pesue, Sve DeeF& ìer veeieHegj, efmelecyej 30, 2011, 

© He´e. Deefcele He´Meeble, efJe<e³eë YetlekeÀveerkeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer yenguekeÀ vewveesmebefceÞeë GYejleer mebYeeJeveeSB SJeb He´Je=eflle, 
ceW He´ieefle, je<ì^er³e mebiees<þer, Sme Jeer Sve DeeF& ìer, metjle, je<ì^er³e jemee³eefvekeÀ He´³eesieMeeuee, HegCes, veJecyej 24, 2011 
iegpejele DekeÌletyej 8-9, 2011; YetlekeÀveerkeÀer leLee Hewyevo Jeeueer keÀefueueer³e meæ[keÀeW ceW mJeleëpegæ[eJe, 
DeefYe³eeBef$ekeÀer ceW veJeerve ®eueve, Sme Jeer DeeF& ìer Jeemeo, Yeejle – DecejerkeÀe efÜHe#eer³e keÀe³e&Meeuee, Yeejleer³e 
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He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve Keæ[ieHegj, cee®e& 2012. © meom³e, Mewef#ekeÀ Heefj<eo, Sve Sce S Sce He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve, 
© DeO³e#e, efJe%eeve SJeb He´ewÐeesefiekeÀer efJeYeeie Üeje ieefþle efvelles, keÀvee&ìkeÀ

efve³eespeve meefceefle, Sme F& Deej meer mketÀue, yeng®ej SJeb DeJ³etn © HegÀefj³ej SJeb mebyebefOele ªHeeblejCe - efJeefYevve Deble¢eq<ì efJe<e³e 
®ej kewÀuekegÀueme meefnle F<ìleceerkeÀjCe DevegHe´e³eesie, meer Sme Hej F[gkegÀ[er  kesÀjue ceW MeemekeÀer³e ceneefJeÐeeue³e kesÀ mebkeÀe³e 
meer Heeuee, kesÀjue, DeHe´wue-ceF& 2012. meom³eeW nsleg Dee³eesefpele HewÀkeÀuìer efJekeÀeme keÀe³e&ke´Àce ceW oes 

© meom³e, Heer Sce Sce meer [er Sme ìer  ieefCele efJe%eeve kesÀvê, JK³eeve efoS, 27-28 DekeÌletyej, 2011.
Heeuee, kesÀjue © veJej®evee efJeMJeefJeÐeeue³e, yeæ[ewoe kesÀ efueS yeer.ìskeÀ. Heeþdke´Àce 

© meom³e, Heer Sce Sce meer [er Sme ìer DevleefJe&<e³ekeÀ ieefCele efJekeÀeme nsleg Dee³eesefpele yewþkeÀ ceW Yeeie efue³ee, cee®e& 25, 
efJe%eeve kesÀvê, ye efn efJe yeveejme, Yeejle. 2012.

© men-mebHeeokeÀ, SefMe³eve-³etjesefHe³eve ieefCele Heef$ekeÀe, Jeu[& © Sve Sce S Sce He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve, efvelles, keÀvee&ìkeÀ, veerìer 
meeFbefìefHeÀkeÀ HeeqyueMeme&, ueove SJeb efmebieeHegj. leLee Sve Sce S Sce He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve, cegbyeF& nsleg 

© meceer#ekeÀ, cewLecesefìkeÌme efjJ³etpe (DecejerkeÀer ieefCele HeerS®e.[er. MeesOeHe´yebOe yeend³e Hejer#ekeÀ ~ 
meesmee³eìer)

10 veejve efHeC[esefj³ee, efJeÐegle DeefYe³eeBef$ekeÀer 
6 He´e. peer.kesÀ.Mecee&, ³eBeef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer © meceer#ekeÀ, IEEE ì^eBpeskeÌMevme Dee@ve HeeJej efmemìcme 
© meom³e, Meemeer ceC[ue, DeeF& DeeF& DeeF& ìer [er Sce, (IEEE) 

© meceer#ekeÀ, HeeJej SJeb Tpee& mebj#eCe Hej Devleje<ì^er³e Heef$ekeÀe peyeueHegj
(Fb[jmeeFbme HeefyueMeme&)© meom³e, YeJeve SJeb efvecee&Ce meefceefle, DeeF& DeeF& DeeF& ìer [er 

Sce, peyeueHegj
11  He´e. meceerj Jeer. oUJeer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer
© meceer#ekeÀ, efke´Àmìue ie´esLe  SC[ ef[peeFve (DecesefjkeÀve 7 He´e. peieceesnve l³eeieer, ieefCele

kesÀefcekeÀue meesmee³eìer)© meceer#ekeÀ, cewLecesefìkeÀue efjJ³et (DecesefjkeÀve cewLecesefìkeÀue 
© meceer#ekeÀ, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer Heef$ekeÀe (SuMesefJe³ej)meesmee³eìer)
© meceer#ekeÀ, HeeG[j ìskeÌvee@uee@peer (SuMesefJe³ej)

8 He´e. pesmeve S. cebpeueer, ceeveefJekeÀer, (oMe&veMeeðe SJeb 
12  He´e. Meefce&<þe ueeefnæ[er, ceeveefJekeÀer SJeb meceepe efJe%eeve meb%eeveelcekeÀ efJe%eeve)

(Debie´speer)© keÀe³e&ke´Àce meefceefle meom³e, ³etjesefHe³eve keÀe@eqiveeffie meeFbme 
© DevegmebOeeve He×eefle Hej Dee³eesefpele SkeÀ je<ì^er³e He´efMe#eCe keÀevHes´sÀme, meesefHeÀ³ee, yeuiesefj³ee, ceF& 21`24, 2011

keÀe³e&ke´Àce ceW DevegmebOeeve DeefYeHe$e kewÀmes efueKeW, Fme efJe<e³e Hej © Devleje&<ì^er³e veweflekeÀ meefceefle meom³e, pewefJekeÀ efJe%eeve SJeb 
SkeÀ me$e keÀe meb®eeueve efkeÀ³ee ~ efvejcee efJeMJeefJeÐeeue³e, pewJeHe´ewÐeesefiekeÀer efJeÐeeue³e, Yeejleer³e He´iele DevegmebOeeve 
Denceoeyeeo, petve, 2011~mebmLeeve, ieeBOeerveiej, iegpejele

 
13 He´e. megOeerj kesÀ. pewve, efmeefJeue DeefYe³eeBef$ekeÀer

9 He´e. kesÀ Jeer Jeer cetefle&, efJeÐegle DeefYe³eeBef$ekeÀer
© keÀe³e&keÀejer GHeeO³e#e, YetkebÀHe DeefYe³eeBef$ekeÀer Devleje&<ì^er³e mebIe

© meom³e, Meemeer Heefj<eo, Sve Sce S Sce He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve, 
DeO³e#e, Devleje&<ì^er³e keÀe³e&keÀueeHe meefceefle, YetkebÀHe 

efvelles, keÀvee&ìkeÀ 
DeefYe³eeBef$ekeÀer DevegmebOeeve mebmLeeve, DecejerkeÀe 

mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe               mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe               

© meom³e, He´yebOeve yees[&, Sve DeeF& DeeF& ìer efJeMJeefJeÐeeue³e, iegpejele, veJecyej 28-efomecyej 2, 2011; 
efvecejevee, jepemLeeve DeJemebj®eveelcekeÀ efJekeÀeme nsleg YetkebÀHe DeefYe³eeBef$ekeÀer 

© meom³e, DeeF& Sve S F& jpele pe³ebleer meceejesn meefceefle, kesÀ YetlekeÀveerkeÀer Henuet, He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve, efvejcee 
Yeejleer³e je<ì^er³e DeefYe³eblee DekeÀeoceer efJeMJeefJeÐeeue³e, Denceoeyeeo, efomecyej 28, 201; 

© meom³e, meneuekeÀej mebHeeove ceC[ue, DeLe&keÌJeskeÀ efvecee&CekeÀe³e& ceW YetlekeÀveerkeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer keÀe 
Fbefpeefve³eefjbie SC[ mì^keÌ®ejue [e³eveeefcekeÌme, pee@ve efJeues SC[ GHe³eesie, He´efMe#ekeÀeW keÀe He´efMe#eCe nsleg, mesHì 
mevme efJeMJeefJeÐeeue³e, Denceoeyeeo, cee®e& 19-24, 20112.

© meom³e, mebHeokeÀ ceC[ue, DeLe&keÌJeskeÀ Fbefpeefve³eefjbie SC[ 
© He´e. DeªHeueeue ®eke´ÀJeleea, efJe<e³eë DeewÐeesefiekeÀer GHe³eesie 

Fbefpeefve³eefjbie JeeFye´sMevme, mHe´eRiej – Jeuewie nsleg iewmeeW kesÀ ìd³etvesyeue [e³ees[ uespej mHe´skeÌì^esmkeÀesHeer ceW 
© meom³e, efveosMekeÀ ceC[ue, iegpejele GÐeceMeeruelee Glke=À<ìlee kewÀueerye´sMevecegkeÌle GHeeiece, Yeejleer³e He´keÀeefMekeÀ meesmee³eìer 

HeÀeC[sMeve, Denceoeyeeo kesÀ 36JeW HeefjmebJeeo ceW He´mlegle J³eeK³eeve; Dee@efHìkeÌme SJeb 
© meom³e, Meemeer ceC[ue, iegpejele He´ewÐeesefiekeÀer³e HeÀesìesefvekeÌme kesÀ meerceeble - FOP 11 Yeejleer³e 

efJeMJeefJeÐeeue³e, Denceoeyeeo
He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve efouueer, efomecyej 3-5, 2011.

© meom³e, efveosMekeÀ ceC[ue, iegpejele Devleje&<ì^er³e efJelle 
© He´e. Delegue Yeeie&Je, efJe<e³eë neF[^eskeÀeye&ve FbOeefvele Heer F& 

ìskeÀ.efmeìer (efieHedÀì) kebÀHeveer efue. 
Sce F¥Oeve mesue leb$eeW nsleg F¥Oeve mebmeeOeve ceW veJeerve 

efJekeÀeme, je<ì^er³e HeoeLe& DevegmebOeeve He´³eesieMeeuee 14 He´e. megHe´erle mewveer, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer
(NMRL) Denceoeyeeo, efomecyej 7, 2011 leLee Sue © meceer#ekeÀ, yeer Sce meer efmemìcme yee³eesuee@peer (yee³eesces[ 
Heer peer DeeOeeefjle F&Oeve mebmeeefOe$eeW ceW Heer F& Sce F¥Oeve mesvì^ue)
mesue leb$e nsleg efve³eb$eCe jCeveerefle, Tpee& DevegmebOeeve ceW © Devleje&<ì^er³e pewJe megj#ee meefceefle, ìesjvì HeÀecee&, Denceoeyeeo
efJekeÀeme Hej Devleje<ì^er³e meccesueve  (ICAER) Yeejleer³e 

 He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve cegbyeF&, efomecyej 10, 2011. 
© He´e. Depeblee me®eeve, efJe<e³eë þesme DeHeefMe<ì efveHeìeve nsleg © He´e. [er. Jeer. Hew, efJe<e³eë HeÀueveeW keÀe yeng®ejer³e keÀueve 

YetlekeÀveerkeÀer J³eJenej, Sme Jeer Sve DeeF& ìer, metjle, SJeb F<ìlece He´efleHetefle&, Sme F& Deej meer mketÀue, 
iegpejele, DekeÌletyej 8-9, 2011; lejueerkeÀjCe SJeb He´sefjle DeªCeeHegjce, kesÀjue, ceF& 16-18, 2011 leLee meefvvekeÀìve 
#eweflepe He´mejCe, DeeF& Sme ìer F& iegpejele, Sme Jeer DeeF& ìer efme×eble ceW þerkeÀ mes He´mlegle mecem³ee, ceuìerJewu³et 
Jeemeo, iegpejele, veJecyej 28-efomecyej 2, 2011; ce=oe kesÀ Sveeefueefmeme SJeb ìesHeesuee@peer Hej Devleje&<ì^er³e meccesueve, 
ieeflepe He´eflemeeo nsleg YetlekeÀveerkeÀer He´efMe#eCe, efvejcee efJe³evee, Fìueer, pegueeF& 18-22, 2011 leLee me$eeO³e#e ~ 
efJeMJeefJeÐeeue³e, Denceoeyeeo, iegpejele, efomecyej 26-31, © He´e. cegkeÌlee ef$eHeeþer, efJe<e³eë keÀefueueer³e Hee³eme keÀeB®e 
2011. SJeb pesue, Sve DeeF& ìer veeieHegj, efmelecyej 30, 2011, 

© He´e. Deefcele He´Meeble, efJe<e³eë YetlekeÀveerkeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer yenguekeÀ vewveesmebefceÞeë GYejleer mebYeeJeveeSB SJeb He´Je=eflle, 
ceW He´ieefle, je<ì^er³e mebiees<þer, Sme Jeer Sve DeeF& ìer, metjle, je<ì^er³e jemee³eefvekeÀ He´³eesieMeeuee, HegCes, veJecyej 24, 2011 
iegpejele DekeÌletyej 8-9, 2011; YetlekeÀveerkeÀer leLee Hewyevo Jeeueer keÀefueueer³e meæ[keÀeW ceW mJeleëpegæ[eJe, 
DeefYe³eeBef$ekeÀer ceW veJeerve ®eueve, Sme Jeer DeeF& ìer Jeemeo, Yeejle – DecejerkeÀe efÜHe#eer³e keÀe³e&Meeuee, Yeejleer³e 
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He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve efouueer, efomecyej14, 2012. HegueeW keÀe YetkebÀHeer³e DeefYekeÀuHe, DeuHeeJeefOe Heeþîeke´Àce, 

© He´e.Sve.jeceke=À<Ceve, melele efMe#ee keÀe³e&ke´Àce (me efMe keÀe) Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve keÀeveHegj, ceF& 2-6, 2011; 

Heeþîeke´Àce - efie³ej HeoeLe& SJeb T<cee GHe®eej, Yeejleer³e meerefcele jepeefiejerë Yeejle kesÀ YetkebÀHeer³e #es$eeW nsleg YeJeveeW 

He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve cegbyeF&, HeÀjJejer 10, 2012. kesÀ He´keÀej keÀe SkeÀ efJekeÀuHe, iegpejele efmeefJeue DeefYe³eblee 

© He´e. veejve efHeC[esefj³ee, efJe<e³eë Hegveve&J³e Tpee& me´esleeW keÀes SJeb efMeuHekeÀej mebmLeeve, Denceoeyeeo, ceF& 21, 2011.

GYejles efJeÐegle Hee@Jej leb$eeW ceW meceskeÀve, Yeejleer³e © He´e.megHe´erle mewveer, efJe<e³eë keÀesefMekeÀeDeeW keÀer ieCevee kewÀmes 

He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ceC[er, ceF& 16-20, 2011, Yeejleer³e nesleer nwë meeuceesvesuuee ceW HedÀuewieuej efJeefve³eceve, Yeejleer³e 

efJe%eeve mebmLeeve, yebieueewj, efmelecyej 23-24, 2011; leLee efJeÐegle yeepeej keÀer GYejleer He´Je=eflle³eeB leLee He´eflemHeOeea 

HeeJej yeepeej ceW efJeÐegle Yeej SJeb cetu³e keÀe DeuHeeJeefOe yewefkeÌìefj³ee ceW He´esìerve me´eJe SJeb HedÀuewieuej He´®egjlee, Sve 

HetJe&keÀLeve, CHARUSAT DeeCebo, iegpejele, HeÀjJejer DeeF& ìer Deiejleuee, veJecyej 4, 2011.

3, 2012 leLee HeeJej leb$eeW SJeb HeeJej FueskeÌì^e@efvekeÀer ceW © [e@. ìer.Sme.kegbÀyej, HegmlekeÀeue³eeO³e#e, efJe<e³eë 

He´ieefle, SPCE efJeMeveiej, iegpejele, cee®e& 1-3, 2012. mebmLeeefvekeÀ DeefYeuesKeeieej SJeb He´eefleYe mebHeeflle 

DeefOekeÀej kesÀ cegÎs, INFLIBNET kesÀvê, © He´e. HeJeve efuebie´eme, efJe<e³eë ce=og DeefYekeÀueveë lebef$ekeÀe 

Denceoeyeeo, HeÀjJejer 17, 2012;  ETD keÀe³e&ke´ÀceeW / leb$e SJeb DemHe<ì meceg®®e³e, keÀcH³etìj efJe%eeve SJeb 

DevegHe´³eesie efJe<e³e Hej Dee³eesefpele keÀe³e&Meeuee ceW efMe#eCe, Heefj³eespeveeDeeW keÀe cetu³eebkeÀveë meHeÀuelee kesÀ kegÀí 

cebbgyeF& efJeMJeefJeÐeeue³e, efomecyej 25-27, 2011. mebmet®ekeÀeW keÀer Hen®eeve, peJeenjueeue vesnª 

© He´e. efHe³ee efLeuece@ve, Devleje&<ì^er³e HeefjHe´s#³e ceW meb®eej efJeMJeefJeÐeeue³e, veF& efouueer, cee®e& 22, 2012; meboYe& 

SJeb efMe#eCe ³eesi³elee keÀe cenlJe, efJe<e³e Hej cegK³e Yee<eCe, He´yebOeve Deewpeejë SkeÀ efJenbieeJeueeskeÀve, je<ì^er³e 

efJeMJekeÀcee& MeemekeÀer³e DeefYe³eeBef$ekeÀer ceneefJeÐeeue³e, keÀe³e&Meeuee, HegmlekeÀeue³eeW SJeb met®evee efJe%eeve ceW DevegmebOeeve 

Denceoeyeeo, petve 17, 2011. lekeÀveerkeÀer, jepekeÀesì, cee®e& 31, 2012.

© He´e. jerlee keÀesþejer, DeeefoHegj keÀ®í ceW efmebOeesuee@peer mebmLeeve 

ceW meeefnl³e DekeÀeoceer Üeje Dee³eesefpele je<ì^er³e mebieesef<þ ceW 
© He´e. Deve&HetCee& jLe ves keÀe³e&mLeue Dee®eejë ceewefKekeÀ SJeb ìwieesj Deewj efmebOeer meeefnl³e efJe<e³e Hej SkeÀ me$e keÀer 

DeO³e#elee, DekeÌletyej 22-23, 2012 ~ Yeejle keÀer iewjceewefKekeÀ keÀes SkeÀ meeLe efceueevee, SVNIT metjle, 
HeefjkeÀuHevee efJe<e³e Hej pewHegefj³ee He´yebOeve mebmLeeve, Fboewj ceW peveJejer21, 2012.
SkeÀ oes efoJemeer³e keÀe³e&Meeuee keÀe Dee³eespeve, veJecyej 10 © He´e. pee@³emeer ceskeÀer ves pewJemeebeqK³ekeÀerë ef®eefkeÀlmee SJeb 
-11, 2011 leLee Yeejleer³e He´yebOeve mebmLeeve Denceoeyeeo peerJeefJe%eeve ceW DeefYekeÀueveer³e meeeqK³ekeÀer keÀe GHe³eesie 
Üeje Dee³eesefpele He´keÀeMeve keÀer ogefve³ee ë mebHeeokeÀeW SJeb efJe<e³e Hej SkeÀ keÀe³e&Meeuee ceW Yeeie efue³ee, Yeejleer³e 
uesKekeÀeW kesÀ mebyebOe efJe<e³e Hej Dee³eesefpele ®e®ee&me$e keÀer Hewveue He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve Keæ[ieHegj, efmelecyej 8-10, 2011 leLee 
meom³ee kesÀ ªHe ceW keÀe³e&, peveJejer 12, 2012. FLeekeÀe, v³et³eeke&À ceW DeHe´wue 27-29 , 2011 kesÀ oewjeve 

© He´e. megOeerj kesÀ. pewve, cegK³e Yee<eCe, efJe<e³eë Yeejle ceW Dee³eesefpele SkeÀ Devleje&<ì^er³e HeefjmebJeeo – Delegu³ekeÀeueerkeÀ 
YetkebÀHe megj#eeë Yetle, Jele&ceeve SJeb YeefJe<³e, GSDMA HeefjHeLe SJeb leb$e ceW Yeeie efue³ee leLee pee@ve ne@HeÀefkeÀvme 
Devleje&<ì^er³e meccesueve – YetkebÀHe kesÀ HeM®eeled Hegve&efvecee&Ce, efJeMJeefJeÐeeue³e kesÀ pewJeef®eefkeÀlmee DeefYe³eeBef$ekeÀer efJeYeeie keÀe 
ieeBOeerveiej, DeHe´wue 14-16, 2011; Yeejle ceW GlHeeo oewje efkeÀ³ee ~ 
megj#ee, DeC[jeFìme& He´³eesieMeeuee Yeejle GlHeeo megj#ee Hej © He´e. veejve Sce. efHeC[esefj³ee ves mceeì& efie´[ efJe<e³e Hej 
otmejer Jeeef<e&keÀ efMeKejJeelee&, efouueer, DeHe´wue 20, 2012 Dee³eesefpele DeeF& F& ìer Devleje&<ì^er³e meccesueve ceW Yeeie efue³ee, 
leLee Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej; efMe#ee ceW yebieueewj, ceF&, 31, 2011 leLee 18-19 veJecyej, 2011 kesÀ 

Hejer#eCe nsleg He´³eesieMeeueeSB, DevJes<eCe efMe#eeefJeod oewjeve Denceoeyeeo ceW Dee³eesefpele Yeejleer³e Tpee& #es$e 

meccesueve, ISB nwojeyeeo, DeHe´wue 29-30, 2011; jsuJes efJe<e³e Hej 7JeW je<ì^er³e HeefjmebJeeo ceW Yeeie efue³ee ~ 

Dev³e mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe

mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe               mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe

© He´e. veerefleve Heef{³eej ves Sue [er DeefYe³eeBef$ekeÀer 

ceneefJeÐeeue³e, Denceoeyeeo ceW pegueeF& 28, 2011 keÀes 

DeefYe³eeBef$ekeÀer keÀe³e&ke´ÀceeW ceW DevegmebOeeve nsleg 

DeefYekeÀueveer³e He×efle efJe<e³e Hej SkeÀ He´efMe#eCe keÀe³e&ke´Àce 

Dee³eesefpele efkeÀ³ee ~ 

© He´e. megOeerj pewve ves pegueeF& leLee Deiemle 2011 keÀes iegpejele 

lekeÀveerkeÀer efJeMJeefJeÐeeue³e leLee Sve DeeF& DeeF& ìer 

efJeMJeefJeÐeeue³e leLee 14 pegueeF& 2011 keÀes veerjcee  kesÀ 

Meemeer ceC[ue keÀer yewþkeÀ ceW Yeeie efue³ee leLee efmelecyej 21, 

2011 keÀes veF& efouueer ceW Dee³eesefpele ³etSue-Fbef[³ee Deeqive 

megj#ee SJeb mebkesÀleve meueenkeÀej Heefj<eo meceeiece 2011 

ceW Yeeie efue³ee ~ 

© He´e. megHe´erle mewveer ves ieefCeleer³e efJe%eeve mebmLeeve (IMSc) 

®esvveF& ceW pegueeF& 15-16 20111 keÀes Dee³eesefpele Mewef#ekeÀ 

veweflekeÀlee efJe<e³e Hej keÀe³e&Meeuee ceW Yeeie efue³ee ~ 

© He´e.Jesoevle keÀobyeer ves Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve cegbyeF& ceW 

DecesefjkeÀve v³etefkeÌue³ej meesmee³eìer Üeje Dee³eesefpele Yeejle-

DecejerkeÀe veeefYekeÀer³e Tpee& megj#ee meccesueve ceW Yeeie 

efue³ee, efmelecyej 30, 2011.
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He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve efouueer, efomecyej14, 2012. HegueeW keÀe YetkebÀHeer³e DeefYekeÀuHe, DeuHeeJeefOe Heeþîeke´Àce, 

© He´e.Sve.jeceke=À<Ceve, melele efMe#ee keÀe³e&ke´Àce (me efMe keÀe) Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve keÀeveHegj, ceF& 2-6, 2011; 

Heeþîeke´Àce - efie³ej HeoeLe& SJeb T<cee GHe®eej, Yeejleer³e meerefcele jepeefiejerë Yeejle kesÀ YetkebÀHeer³e #es$eeW nsleg YeJeveeW 

He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve cegbyeF&, HeÀjJejer 10, 2012. kesÀ He´keÀej keÀe SkeÀ efJekeÀuHe, iegpejele efmeefJeue DeefYe³eblee 

© He´e. veejve efHeC[esefj³ee, efJe<e³eë Hegveve&J³e Tpee& me´esleeW keÀes SJeb efMeuHekeÀej mebmLeeve, Denceoeyeeo, ceF& 21, 2011.

GYejles efJeÐegle Hee@Jej leb$eeW ceW meceskeÀve, Yeejleer³e © He´e.megHe´erle mewveer, efJe<e³eë keÀesefMekeÀeDeeW keÀer ieCevee kewÀmes 

He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ceC[er, ceF& 16-20, 2011, Yeejleer³e nesleer nwë meeuceesvesuuee ceW HedÀuewieuej efJeefve³eceve, Yeejleer³e 

efJe%eeve mebmLeeve, yebieueewj, efmelecyej 23-24, 2011; leLee efJeÐegle yeepeej keÀer GYejleer He´Je=eflle³eeB leLee He´eflemHeOeea 

HeeJej yeepeej ceW efJeÐegle Yeej SJeb cetu³e keÀe DeuHeeJeefOe yewefkeÌìefj³ee ceW He´esìerve me´eJe SJeb HedÀuewieuej He´®egjlee, Sve 

HetJe&keÀLeve, CHARUSAT DeeCebo, iegpejele, HeÀjJejer DeeF& ìer Deiejleuee, veJecyej 4, 2011.

3, 2012 leLee HeeJej leb$eeW SJeb HeeJej FueskeÌì^e@efvekeÀer ceW © [e@. ìer.Sme.kegbÀyej, HegmlekeÀeue³eeO³e#e, efJe<e³eë 

He´ieefle, SPCE efJeMeveiej, iegpejele, cee®e& 1-3, 2012. mebmLeeefvekeÀ DeefYeuesKeeieej SJeb He´eefleYe mebHeeflle 

DeefOekeÀej kesÀ cegÎs, INFLIBNET kesÀvê, © He´e. HeJeve efuebie´eme, efJe<e³eë ce=og DeefYekeÀueveë lebef$ekeÀe 

Denceoeyeeo, HeÀjJejer 17, 2012;  ETD keÀe³e&ke´ÀceeW / leb$e SJeb DemHe<ì meceg®®e³e, keÀcH³etìj efJe%eeve SJeb 

DevegHe´³eesie efJe<e³e Hej Dee³eesefpele keÀe³e&Meeuee ceW efMe#eCe, Heefj³eespeveeDeeW keÀe cetu³eebkeÀveë meHeÀuelee kesÀ kegÀí 

cebbgyeF& efJeMJeefJeÐeeue³e, efomecyej 25-27, 2011. mebmet®ekeÀeW keÀer Hen®eeve, peJeenjueeue vesnª 

© He´e. efHe³ee efLeuece@ve, Devleje&<ì^er³e HeefjHe´s#³e ceW meb®eej efJeMJeefJeÐeeue³e, veF& efouueer, cee®e& 22, 2012; meboYe& 

SJeb efMe#eCe ³eesi³elee keÀe cenlJe, efJe<e³e Hej cegK³e Yee<eCe, He´yebOeve Deewpeejë SkeÀ efJenbieeJeueeskeÀve, je<ì^er³e 

efJeMJekeÀcee& MeemekeÀer³e DeefYe³eeBef$ekeÀer ceneefJeÐeeue³e, keÀe³e&Meeuee, HegmlekeÀeue³eeW SJeb met®evee efJe%eeve ceW DevegmebOeeve 

Denceoeyeeo, petve 17, 2011. lekeÀveerkeÀer, jepekeÀesì, cee®e& 31, 2012.

© He´e. jerlee keÀesþejer, DeeefoHegj keÀ®í ceW efmebOeesuee@peer mebmLeeve 

ceW meeefnl³e DekeÀeoceer Üeje Dee³eesefpele je<ì^er³e mebieesef<þ ceW 
© He´e. Deve&HetCee& jLe ves keÀe³e&mLeue Dee®eejë ceewefKekeÀ SJeb ìwieesj Deewj efmebOeer meeefnl³e efJe<e³e Hej SkeÀ me$e keÀer 

DeO³e#elee, DekeÌletyej 22-23, 2012 ~ Yeejle keÀer iewjceewefKekeÀ keÀes SkeÀ meeLe efceueevee, SVNIT metjle, 
HeefjkeÀuHevee efJe<e³e Hej pewHegefj³ee He´yebOeve mebmLeeve, Fboewj ceW peveJejer21, 2012.
SkeÀ oes efoJemeer³e keÀe³e&Meeuee keÀe Dee³eespeve, veJecyej 10 © He´e. pee@³emeer ceskeÀer ves pewJemeebeqK³ekeÀerë ef®eefkeÀlmee SJeb 
-11, 2011 leLee Yeejleer³e He´yebOeve mebmLeeve Denceoeyeeo peerJeefJe%eeve ceW DeefYekeÀueveer³e meeeqK³ekeÀer keÀe GHe³eesie 
Üeje Dee³eesefpele He´keÀeMeve keÀer ogefve³ee ë mebHeeokeÀeW SJeb efJe<e³e Hej SkeÀ keÀe³e&Meeuee ceW Yeeie efue³ee, Yeejleer³e 
uesKekeÀeW kesÀ mebyebOe efJe<e³e Hej Dee³eesefpele ®e®ee&me$e keÀer Hewveue He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve Keæ[ieHegj, efmelecyej 8-10, 2011 leLee 
meom³ee kesÀ ªHe ceW keÀe³e&, peveJejer 12, 2012. FLeekeÀe, v³et³eeke&À ceW DeHe´wue 27-29 , 2011 kesÀ oewjeve 

© He´e. megOeerj kesÀ. pewve, cegK³e Yee<eCe, efJe<e³eë Yeejle ceW Dee³eesefpele SkeÀ Devleje&<ì^er³e HeefjmebJeeo – Delegu³ekeÀeueerkeÀ 
YetkebÀHe megj#eeë Yetle, Jele&ceeve SJeb YeefJe<³e, GSDMA HeefjHeLe SJeb leb$e ceW Yeeie efue³ee leLee pee@ve ne@HeÀefkeÀvme 
Devleje&<ì^er³e meccesueve – YetkebÀHe kesÀ HeM®eeled Hegve&efvecee&Ce, efJeMJeefJeÐeeue³e kesÀ pewJeef®eefkeÀlmee DeefYe³eeBef$ekeÀer efJeYeeie keÀe 
ieeBOeerveiej, DeHe´wue 14-16, 2011; Yeejle ceW GlHeeo oewje efkeÀ³ee ~ 
megj#ee, DeC[jeFìme& He´³eesieMeeuee Yeejle GlHeeo megj#ee Hej © He´e. veejve Sce. efHeC[esefj³ee ves mceeì& efie´[ efJe<e³e Hej 
otmejer Jeeef<e&keÀ efMeKejJeelee&, efouueer, DeHe´wue 20, 2012 Dee³eesefpele DeeF& F& ìer Devleje&<ì^er³e meccesueve ceW Yeeie efue³ee, 
leLee Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej; efMe#ee ceW yebieueewj, ceF&, 31, 2011 leLee 18-19 veJecyej, 2011 kesÀ 

Hejer#eCe nsleg He´³eesieMeeueeSB, DevJes<eCe efMe#eeefJeod oewjeve Denceoeyeeo ceW Dee³eesefpele Yeejleer³e Tpee& #es$e 

meccesueve, ISB nwojeyeeo, DeHe´wue 29-30, 2011; jsuJes efJe<e³e Hej 7JeW je<ì^er³e HeefjmebJeeo ceW Yeeie efue³ee ~ 

Dev³e mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe

mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe               mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe

© He´e. veerefleve Heef{³eej ves Sue [er DeefYe³eeBef$ekeÀer 

ceneefJeÐeeue³e, Denceoeyeeo ceW pegueeF& 28, 2011 keÀes 

DeefYe³eeBef$ekeÀer keÀe³e&ke´ÀceeW ceW DevegmebOeeve nsleg 

DeefYekeÀueveer³e He×efle efJe<e³e Hej SkeÀ He´efMe#eCe keÀe³e&ke´Àce 

Dee³eesefpele efkeÀ³ee ~ 

© He´e. megOeerj pewve ves pegueeF& leLee Deiemle 2011 keÀes iegpejele 

lekeÀveerkeÀer efJeMJeefJeÐeeue³e leLee Sve DeeF& DeeF& ìer 

efJeMJeefJeÐeeue³e leLee 14 pegueeF& 2011 keÀes veerjcee  kesÀ 

Meemeer ceC[ue keÀer yewþkeÀ ceW Yeeie efue³ee leLee efmelecyej 21, 

2011 keÀes veF& efouueer ceW Dee³eesefpele ³etSue-Fbef[³ee Deeqive 

megj#ee SJeb mebkesÀleve meueenkeÀej Heefj<eo meceeiece 2011 

ceW Yeeie efue³ee ~ 

© He´e. megHe´erle mewveer ves ieefCeleer³e efJe%eeve mebmLeeve (IMSc) 

®esvveF& ceW pegueeF& 15-16 20111 keÀes Dee³eesefpele Mewef#ekeÀ 

veweflekeÀlee efJe<e³e Hej keÀe³e&Meeuee ceW Yeeie efue³ee ~ 

© He´e.Jesoevle keÀobyeer ves Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve cegbyeF& ceW 

DecesefjkeÀve v³etefkeÌue³ej meesmee³eìer Üeje Dee³eesefpele Yeejle-

DecejerkeÀe veeefYekeÀer³e Tpee& megj#ee meccesueve ceW Yeeie 

efue³ee, efmelecyej 30, 2011.
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mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe

He´keÀeMeve

He´efleeq<þle Heef$ekeÀeDeeW ceW He´keÀeefMele DeefYeHe$e 

HegmlekeWÀ

HegmlekeÀeW ceW Heeþ

®ejeBkeÀ ieCeve SJeb DevegHe´³eesie Hej ~ cewefìf^eÌme cesLe[dme, He=. 139-

mebmLeeve Deheves mebkeÀe³e meom³eeW keÀes osMe-efJeosMe keÀer he´efleeqÿle 189, DeHe´wue, meer Sce Sme Heeuee, kesÀjue ~ 
He$e-heef$ekeÀeDeeW Deewj meccesueve keÀer keÀe³e&Jeeefn³eeW ceW He´keÀeMeve Deewj 
He´mlegeflekeÀjCe kesÀ ceeO³ece mes DeHeves MeesOekeÀe³eeX keÀer J³eeHekeÀ meceer#ee Deve&HetCee& jLe, Fvì^es[keÌMeve ìt HeÀej He´Àece o cewef[bie ke´ÀeG[ 
keÀjJeeves kesÀ efueS meefke´À³e ªHe mes He´sefjle Deewj He´eslmeeefnle keÀjlee nw (Lee@ceme ne[er&), SkeÀ efJebkeÀ efmebieeHegj mHesMeue, ISBN: 978-81-
~ Fve ieefleefJeefOe³eeW mes mebkeÀe³e meom³eeW keÀes ve kesÀJeue Deheves keÀe³e& 264-3231-8. yeWieuegª ë [er meer yegkeÌme SJeb F& meer efceef[³ee 
hej cenlJehetCe& peevekeÀejer efceueleer nw, DeefHeleg je<ì^er³e Deewj 

2011.
Devleje&<ì^er³e mlej Hej  Mew#eefCekeÀ #es$e ceW mebmLeeve keÀer ueeskeÀefHe´³elee 
Yeer yeæ{leer nw ~ hegmlekeÀeW, hegmlekeÀ kesÀ DeO³ee³e Deewj ceesveesie´eHeÀ 
Deeefo kesÀ ceeO³ece mes mebmLeeve %eeve kesÀ He´®eej-he´meej keÀes Yeer 

meer.IeesjesF&, SkeÌme. neve,[er. ìes, Sue.peeuuees, Sue.iegªcegefle& SJeb he´eslmeeefnle keÀjlee nw ~ Je<e& 2011-12 kesÀ oewjeve mebkeÀe³e kesÀ 
Deej.Sve.oJes,  leue megOeej SJeb lJeefjle HewÀueeJe kesÀ ceeO³ece mes he´keÀeMeveeW keÀer met®eer Fme He´keÀej nwë 
cenerve SJeb Hejecenerve ®etCees¥ keÀe efyeKejeJe, jemee³eefvekeÀ 

DeefYe³eeBef$ekeÀer efJe%eeve, He´sme ceW 2012, http://dx.

doi.org/10.1016/j.ces.2012.02.038.DeveguesKee Oeje leLee pe³eoerHe ollee]] Dee@eqHìceeefueìer kebÀef[Mevme 

Fve keÀe@vJeskeÌme Dee@efHìceeFpesMeve ë S HeÀeFveeFì [eFceWMeveue 
SkeÌme. neve, meer.IeesjesF&,JeeF& ®esve SJeb Deej.Sve.oJes, He´Jeen SJeb J³et, meer Deej meer He´sme, ìeFuej SC[ He´Àebmeerme, DekeÌletyej 17, 
Iegueve ceW megOeej nsleg SkeÀ Deewpeej kesÀ ªHe cesb leue megOeej SJeb meeLe 2011, ISBN: 9781439868225.
ner meeLe met#ceerkeÀjCe, FbìjvesMeveue peve&ue Dee@HeÀ HeÀecee&efmeefìkeÌme,  
415, 185–195, (2011). http://dx.doi.org/10.10 cegkegÀvo njer efoJeskeÀj leLee veerefleve Jeer Yeeìs]  He´emesme 
16/ j.ijpharm.201 1.05.070[e³evee@efcekeÌme uewyeesjsìjer - DeesefjSbìsMeve, He´esìeskeÀe@ue SC[ 

ef[peeFve cesLe[euee@peer, uewcyeeì& SkeÀ[efcekeÀ HeeqyueefMebie, 

Sme.kesÀ.pewve, S.[er.jewMeve, Sme.³eeoJe, Sme.ÞeerJeemleJe leLee meejye´skegÀve, pece&veer,  ISBN: 978-3-8443-9766-6.

Heer.meer.yeemeg, Yeejleer³e YetkebÀHeeW ceW mebj®eveelcekeÀ He´eflemeeo 

DeeuesKekeÀeW mes ¢æ{ ieefle DeeBkeÀæ[e, DeLe&keÌJeskeÌ mHeskeÌì^e, KeC[. jespee ceeefj³ee Hesjspe, o leguemeer SC[ o ke´Àe@me, Deej meer Sme 
28, No.1, He=<þ  77-103 (2012).HeeqyueMeme&, ISBN: 8192304604

Sue.peeuuees, meer.IeesjesF&, Sue.iegªcegefle&, ³et . Heìsue leLee pemeyeerj Le[eveer Deewj [e@. efveMee lespeHegjer, mì^sme cewvespeceWì, 
Deej.Sve.oJes, leue megOeej keÀe GHe³eesie keÀj Yes<epeer³e ®etCeeW& keÀe b keÀ=efle He´keÀeMeve, Denceoeyeeo, ISBN: 978-93-5067-160-3. 
He´Jeen megOeej SJeb LeeskeÀ IevelJe, FbìjvesMeveue peve&ue Dee@HeÀ 

HeÀecee&efmeefìkeÌme, 423, 213–225 (2012). 

http://dx.doi.org/10.1016/j.ijpharm.2011.12. Meefce&<þe ueeefnæ[er, SYejer efLebie Fpe Sve Deeieg&ceWvìë S 
2012.efLecesefìkeÀ She´es®e ìt ìeref®ebie FbeqiueMe SC[ keÀc³egefvekesÀMeve 

efmkeÀue keÀesme&, Devuee@keÀ os³ej HedÀ³et®eme& ë S eqmkeÀue yesm[ She´es®e 
Sme. peesMeer, S. He´Meeble leLee Sme.kesÀ.pewve, He´efleueesce $egefì ieefle ìt ìeref®ebie FbeqiueMe, mebHeeokeÀ, efJeve³e ke=ÀHeeue SJeb ÞeerOej Jeer 
keÀer Mele& Hej oHedÀve HeeFHeueeFveeW keÀe efJeMues<eCe, mJeeFue ieesKeues, veF& efouueer, mìefue¥ie HeeqyueMeme&, 2011.
[e³evee@efcekeÌme SC[ DeLe&keÌJeskeÀ Fbpeerefve³eefjbie, KeC[ 31, Iss. 7,  

He=<þ  930-940 (2011).[er.Jeer.Hew, DeO³ee³e 5 ë ceequìJeseffjSyeue kewÀukegÀueme SC[ 

Dee@eqHìceue effjkeÀJejer Dee@HeÀ HebÀkeÌMevme, HeeqyuekesÀMeve ve. 52, 

Sme F& Deej meer mketÀue veesìdme 2011, yeng®ejer³e SJeb Deey³etn 
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mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe

He´keÀeMeve

He´efleeq<þle Heef$ekeÀeDeeW ceW He´keÀeefMele DeefYeHe$e 

HegmlekeWÀ

HegmlekeÀeW ceW Heeþ

®ejeBkeÀ ieCeve SJeb DevegHe´³eesie Hej ~ cewefìf^eÌme cesLe[dme, He=. 139-

mebmLeeve Deheves mebkeÀe³e meom³eeW keÀes osMe-efJeosMe keÀer he´efleeqÿle 189, DeHe´wue, meer Sce Sme Heeuee, kesÀjue ~ 
He$e-heef$ekeÀeDeeW Deewj meccesueve keÀer keÀe³e&Jeeefn³eeW ceW He´keÀeMeve Deewj 
He´mlegeflekeÀjCe kesÀ ceeO³ece mes DeHeves MeesOekeÀe³eeX keÀer J³eeHekeÀ meceer#ee Deve&HetCee& jLe, Fvì^es[keÌMeve ìt HeÀej He´Àece o cewef[bie ke´ÀeG[ 
keÀjJeeves kesÀ efueS meefke´À³e ªHe mes He´sefjle Deewj He´eslmeeefnle keÀjlee nw (Lee@ceme ne[er&), SkeÀ efJebkeÀ efmebieeHegj mHesMeue, ISBN: 978-81-
~ Fve ieefleefJeefOe³eeW mes mebkeÀe³e meom³eeW keÀes ve kesÀJeue Deheves keÀe³e& 264-3231-8. yeWieuegª ë [er meer yegkeÌme SJeb F& meer efceef[³ee 
hej cenlJehetCe& peevekeÀejer efceueleer nw, DeefHeleg je<ì^er³e Deewj 

2011.
Devleje&<ì^er³e mlej Hej  Mew#eefCekeÀ #es$e ceW mebmLeeve keÀer ueeskeÀefHe´³elee 
Yeer yeæ{leer nw ~ hegmlekeÀeW, hegmlekeÀ kesÀ DeO³ee³e Deewj ceesveesie´eHeÀ 
Deeefo kesÀ ceeO³ece mes mebmLeeve %eeve kesÀ He´®eej-he´meej keÀes Yeer 

meer.IeesjesF&, SkeÌme. neve,[er. ìes, Sue.peeuuees, Sue.iegªcegefle& SJeb he´eslmeeefnle keÀjlee nw ~ Je<e& 2011-12 kesÀ oewjeve mebkeÀe³e kesÀ 
Deej.Sve.oJes,  leue megOeej SJeb lJeefjle HewÀueeJe kesÀ ceeO³ece mes he´keÀeMeveeW keÀer met®eer Fme He´keÀej nwë 
cenerve SJeb Hejecenerve ®etCees¥ keÀe efyeKejeJe, jemee³eefvekeÀ 

DeefYe³eeBef$ekeÀer efJe%eeve, He´sme ceW 2012, http://dx.

doi.org/10.1016/j.ces.2012.02.038.DeveguesKee Oeje leLee pe³eoerHe ollee]] Dee@eqHìceeefueìer kebÀef[Mevme 

Fve keÀe@vJeskeÌme Dee@efHìceeFpesMeve ë S HeÀeFveeFì [eFceWMeveue 
SkeÌme. neve, meer.IeesjesF&,JeeF& ®esve SJeb Deej.Sve.oJes, He´Jeen SJeb J³et, meer Deej meer He´sme, ìeFuej SC[ He´Àebmeerme, DekeÌletyej 17, 
Iegueve ceW megOeej nsleg SkeÀ Deewpeej kesÀ ªHe cesb leue megOeej SJeb meeLe 2011, ISBN: 9781439868225.
ner meeLe met#ceerkeÀjCe, FbìjvesMeveue peve&ue Dee@HeÀ HeÀecee&efmeefìkeÌme,  
415, 185–195, (2011). http://dx.doi.org/10.10 cegkegÀvo njer efoJeskeÀj leLee veerefleve Jeer Yeeìs]  He´emesme 
16/ j.ijpharm.201 1.05.070[e³evee@efcekeÌme uewyeesjsìjer - DeesefjSbìsMeve, He´esìeskeÀe@ue SC[ 

ef[peeFve cesLe[euee@peer, uewcyeeì& SkeÀ[efcekeÀ HeeqyueefMebie, 

Sme.kesÀ.pewve, S.[er.jewMeve, Sme.³eeoJe, Sme.ÞeerJeemleJe leLee meejye´skegÀve, pece&veer,  ISBN: 978-3-8443-9766-6.

Heer.meer.yeemeg, Yeejleer³e YetkebÀHeeW ceW mebj®eveelcekeÀ He´eflemeeo 

DeeuesKekeÀeW mes ¢æ{ ieefle DeeBkeÀæ[e, DeLe&keÌJeskeÌ mHeskeÌì^e, KeC[. jespee ceeefj³ee Hesjspe, o leguemeer SC[ o ke´Àe@me, Deej meer Sme 
28, No.1, He=<þ  77-103 (2012).HeeqyueMeme&, ISBN: 8192304604

Sue.peeuuees, meer.IeesjesF&, Sue.iegªcegefle&, ³et . Heìsue leLee pemeyeerj Le[eveer Deewj [e@. efveMee lespeHegjer, mì^sme cewvespeceWì, 
Deej.Sve.oJes, leue megOeej keÀe GHe³eesie keÀj Yes<epeer³e ®etCeeW& keÀe b keÀ=efle He´keÀeMeve, Denceoeyeeo, ISBN: 978-93-5067-160-3. 
He´Jeen megOeej SJeb LeeskeÀ IevelJe, FbìjvesMeveue peve&ue Dee@HeÀ 

HeÀecee&efmeefìkeÌme, 423, 213–225 (2012). 

http://dx.doi.org/10.1016/j.ijpharm.2011.12. Meefce&<þe ueeefnæ[er, SYejer efLebie Fpe Sve Deeieg&ceWvìë S 
2012.efLecesefìkeÀ She´es®e ìt ìeref®ebie FbeqiueMe SC[ keÀc³egefvekesÀMeve 

efmkeÀue keÀesme&, Devuee@keÀ os³ej HedÀ³et®eme& ë S eqmkeÀue yesm[ She´es®e 
Sme. peesMeer, S. He´Meeble leLee Sme.kesÀ.pewve, He´efleueesce $egefì ieefle ìt ìeref®ebie FbeqiueMe, mebHeeokeÀ, efJeve³e ke=ÀHeeue SJeb ÞeerOej Jeer 
keÀer Mele& Hej oHedÀve HeeFHeueeFveeW keÀe efJeMues<eCe, mJeeFue ieesKeues, veF& efouueer, mìefue¥ie HeeqyueMeme&, 2011.
[e³evee@efcekeÌme SC[ DeLe&keÌJeskeÀ Fbpeerefve³eefjbie, KeC[ 31, Iss. 7,  

He=<þ  930-940 (2011).[er.Jeer.Hew, DeO³ee³e 5 ë ceequìJeseffjSyeue kewÀukegÀueme SC[ 

Dee@eqHìceue effjkeÀJejer Dee@HeÀ HebÀkeÌMevme, HeeqyuekesÀMeve ve. 52, 

Sme F& Deej meer mketÀue veesìdme 2011, yeng®ejer³e SJeb Deey³etn 
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Sce.kegÀceej* SJeb kesÀ. iee³eve, pewJey³etìsvee@ue GlHeeove ceW efJekeÀeme ë peer. ceC[ue, S. He´Meeble leLee Sme.kesÀ.pewve, HegueeW nsleg mJeeFue -

ve³ee Heefj%eeve, DeHueeF[ Svepeea, KeC[ 88, mebK³ee . 6, He=. Jesue - efHe³ej leb$e keÀe mejueerke=Àle YetkebÀHeer³e efJeMues<eCe, mJeeFue 

1999 2010, (2011). [e³eveeefcekeÌme SC[ DeLe&keÌJeskeÀ Fbefpeefve³eefjbie, KeC[  32, He=.  

42-55 (2012).

Sce.kegÀceej*, ³eesiesMe iees³eue*, DeefYepeerle mejkeÀej SJeb kesÀ. 

iee³eve, mewuetueesefpekeÀ SJeb iewj-mewuetueesefpekeÀ HeÀer[mìe@keÀ Hej Jeer. veeje³eCe SbJeb Deej.ieesefJebojepeve, DemebefHe[îe De#eefceleer³e 

DeeOeeefjle S yeer F& efkeÀCJeve keÀe legueveelcekeÀ DeeefLe&keÀ cetu³eebkeÀve, meercee mebmlej ceW efÜleer³ekeÀ DemLeeef³elJe ë DevegHe´MLe Jeke´Àlee keÀe 

DeHueeF[ Svepeea (2012) He´YeeJe, lejue DeefYe³eeBef$ekeÀer Heef$ekeÀe, 134, 024503 (2012).

http://dx.doi.org/10.1016/j.apenergy.2011.12

.079. ìer.[er.vi³eg³esve leLee Sme. jbieveeLe, DecejerkeÀer mebkesÀle Yee<ee ceW 

®esnjs keÀer DeefYeJ³eefkeÌle ë Heæ[leeue SJeb Hen®eeve, Hewìve& 
Sve. kesÀ. kegÀceej leLee peer. veeiejepeg, menpe DeblejeHeÀuekeÀeW efjkeÀeefiveMeve, KeC[  45, mebK³ee . 2, He=.1877-1891, 
meefnle oerIe&Je=lleer³e DeebefMekeÀ DeJekeÀue meceerkeÀjCe nsleg (2012). http://dx.doi.org/10.1016/j.patcog. 

DeHeg<ìerkeÀejer ueIegllece Jeie& He×efle, Jew%eeefvekeÀ DeefYekeÀueveer³e 2011.10.026.

Heef$ekeÀe, doi 10.1007/s10915-011-9572-5.

S®e.pes.HeubebLevovece-ceoeHegmeer leLee Sme. iees³eue, keÌ³ee 

Sme. ueeefnæ[er, Hejeefpele efJejesOeer veneR DeefHeleg vetleve #es$eeW keÀe SkeÀ Heeefke&Àvmeve oewje SkeÀ meerefcele ®eke´À nw ? peve&ue Dee@HeÀ cewkesÀefvekeÌme 

meHeÀue Keespeer ë keÀesefHevme o DeJeskeÀefvebie ceW S[vee Heesvìsefue³ej Hej Fve cesef[meerve SC[ yee³eesuee@peer, KeC[. 11, mebK³ee. 5, He=. 

SkeÀ DeO³e³eve, o Dee ³et Heer peve&ue Dee@HeÀ FbieefueMe mìef[pe, 4.3, 1017-1023, (2011). 

61-72 (2011). http://dx.doi.org/10.1142/S02195 

19411004915.

Sme. ueeefnæ[er, efLebime HeÀeue DeHeeì& ë efJevmeyeie& Deesne³ees S Jeu[& 
Deej.Sme.Heeefìue*, Sce.HeeC[s³e leLee Heer.cenevelee, Heefj®eeefuele Fve ì^ebefpeMeve, o Dee ³et Heer peve&ue Dee@HeÀ FbieefueMe mìef[pe, 4.4, 
lejueerke=Àle keÌ³eejer Ke[HeÆ kesÀ oerJeeue mes keÌ³eejer lekeÀ T<cee 16-27 (2011).
mLeeveeblejCe DeefYeue#eCeve kesÀ mebJeOe&ve kesÀ He´YeeJe keÀe He´e®eefuekeÀ 

DeO³e³eve, SkeÌmeHesefjceWìue Lece&ue SC[ HedÀuetef³e[ meeFbme, KeC[. Sme. ueeefnæ[er, mLeeveer³e efJeª× meeJe&ef$ekeÀ ë o nesce SC[ o 
35, mebK³ee. 3, He=.. 485-494, (2011).Jeu[& SC[ efce[veeFì ef®eu[^sve keÀe SkeÀ legueveelcekeÀ DeO³e³eve, 

SKASE peve&ue Dee@HeÀ efueìjsjer mìef[pe 3.2, 2-20 (2011).
S.me®eeve, efceÆer keÀe DeHeªHeCe Hejer#eCe DeeBkeÀæ[e ë SkeÀ 

ef$eDe#eer³e efJev³eeme ceW meercee Ie<e&Ce keÀe SkeÀ He´³eespeve, Yeejleer³e peer.S.cewkeÌjs, ³et.ìer.cewef³evì leLee Sme.kesÀ.pewve, efkeÀmeer osMe keÀes 
YetlekeÀveerkeÀer Heef$ekeÀe, KeC[ 41, mebK³ee. 4, He=. 168-176. YetkebÀHecegkeÌle yeveeves nsleg keÀoce - c³ee@ceej keÀe SkeÀ efJe<e³eeO³e³eve, 

(2011).v³etpeeruewC[ YetkebÀHe DeefYe³eeBef$ekeÀer meesmee³eìer keÀe yeguesefìve, KeC[ 

44, mebK³ee2, He=. 87-98 (2011)

Sce. meent, yeer. Jet, Sue. Pet, meer.peskeÀesymeve, [yu³et.Sve.Jeebie, 

kesÀ.peesvme, JeeF&. iees³eue*, JeeF&.pes.ìebie leLee Heer. efJeMJeeme, pes.cebpeueer, He´ekeÀìîelee, DeeefOeYeeweflekeÀ mebYeeJ³elee leLee He´sle, 
Cu-[esH[ TiO vewveeskeÀCeeW ceW DeCegpeerJeer³e Demeefke´À³eve Hej keÀCe Yeejleer³e oMe&veMeeðe DevegmebOeeve Heefj<eo keÀer Heef$ekeÀe, 28, 3: 
DeekeÀej leLee kesÀueeMe ®ejCe [esHeevì mebeêlee keÀer YetefcekeÀe, 43-53, (2011). 
vewveesìskeÌvee@uee@peer, KeC[.22, (2011). http://dx. 

doi.org/10.1088/0957-4484/22/41/415704.pes.cebpeueer, DeYeeweflekeÀ keÀe %eeve Meem$eeLe& SJeb Demebieefle, Yeejleer³e 

oMe&veMeeðe DevegmebOeeve Heefj<eo keÀer Heef$ekeÀe, 28, 2: 81-94, 

(2011).

mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe

meer.S®e.efmece, F&.jepeceeOeve leLee Sme.jbieveeLe, meIeve Yeeræ[ ceW mebmeeefOe$e, Tpee& DevegmebOeeve ceW efJekeÀeme efJe<e³e Hej Devleje&<ì^er³e 

ueesieeW keÀes æ{t{vee, ceMeerve efJepeve SC[ SeqHuekesÀMevme, KeC[ 23, meccesueve keÀer keÀe³e&Jeener, Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve cegbyeF&, 

mebK³ee. 2, He=. 243-253 (2012). efomecyej 2011.

S.Leesjele* leLee Sme.Jeer.oUJeer, peueer³e Ieesue ceW peue ceW yengle Sme.®evêMeskeÀjve* leLee jeieJeve kesÀ, efHeÀmeueves Jeeues DFT 

keÀce Iegueves Jeeues vewveeskeÀCeeW keÀe êJe DeIegueveMeerue He´efleefJeuee³ekeÀ DeeOe=le SkeÀue-®ejCe meefke´À³e HeeJej efHeÀuìj kesÀ ceeO³ece mes megmebiele 

DeJe#esHeCe leLee eqmLejerkeÀjCe ë veJeerve efJekeÀeme SJeb YeeJeer He´Meceve, F& F& pesvìsvejer meccesueve keÀer keÀe³e&Jeener, Yeejleer³e efJe%eeve 

mebYeeJeveeSB, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer Heef$ekeÀe KeC[. 181-182, mebmLeeve, yebieueewj, Yeejle, He=. 469-473, efomecyej 2011.

He=. 1-34 (2012). 

http://dx.doi.org/10.1016/j.cej.2011.12.044. Sce. kegÀceej*, JeeF&. iees³eue*, kesÀ.iee³eve leLee Sme.mewveer, 

mewuegueesefpekeÀ SJeb iewj-mewuegueesefpekeÀ efHeÀ[mìe@keÌme nsleg S yeer F& 

Sce. ef$eHeeþer leLee kesÀ.Sme.MesJesefpe³ej, DeekeÀ<e&keÀ iewj-HeefjOeer³e (Smeerìesveer-y³etìsvee@ue-FLesvee@ue) efkeÀCJeve keÀe DeeefLe&keÀ cetu³eebkeÀve, 

64JeeB Jeeef<e&keÀ me$e, Yeejleer³e jemee³eefvekeÀ DeefYeblee mebmLeeve, keÀCeeW kesÀ meIeve lejue cesb meefke´À³e ieeflekeÀer . II. He´l³eemLelee, 

DeJejesOe, cees®eve, Yebiegjlee leLee mJeleëefJeue³eve, efHeÀefpekeÌme efjJ³eg. CHEMCON 2011 yebieueewj, efomecyej 2011.

E 83, 041407 (2011). 

Sme.ueeefnæ[er, efJeefYevve HeefjHe´s#³eeW ceW Yeejle ë jMoer kesÀ efce[veeFì 

ef®eu[^sve leLee ìwieesj kesÀ o nesce SC[ o Jeu[& keÀe SkeÀ DeO³e³eve, pes.l³eeieer, SkeÀ mebkesÀle ªHeeblejkeÀejer DejwefKekeÀlee meefnle 

meeefnl³e Deewj HegmlekeÀe³eueJe=eflle Hej He´Lece SefMe³eeF& meccesueve keÀer efnbme´HeMeg Densj oerIe&Je=lleer³e leb$e nsleg iewj-$eÝCeelcekeÀ meceeOeeve keÀer 

keÀe³e&Jeener, veeieekegÀìs, peeHeeve ë Devleje&<ì^er³e Mewef#ekeÀ HeÀesjce efJeÐeceevelee, FueskeÌì^e@efvekeÀ Heef$ekeÀe, ef[HeÀjWefMe³eue FkeÌJesMeve, 

mebK³ee 153, He=.  1-9, (2011). (IAFOR), 233-244 (2011). http://www.iafo 

r.org/librasia_proceedings.html.

pes.l³eeieer, DeHeefjefcele iegCeebkeÀ meefnle SkeÀ efJeuebefyele DeJekeÀue 
ìer.[er.vieg³esve leLee Sme. jbieveeLe, mebkesÀle Yee<ee Jeeref[³ees ceW melele meceerkeÀjCe keÀe SkeÀ meeJe&YeewefcekeÀ mekeÀejelcekeÀ meceeOeeve, SHueeF[ 
J³eekeÀjefCekeÀ ef®evnkeÀ ®esnjs kesÀ neJeYeeJeeW keÀer Hen®eeve, keÀcH³etìj cewLecesefìkeÌme uesìme& 25, 1068-1070 ( cee®e& 2012).
¢ef<ì Hej omece Devleje&<ì^er³e meccesueve, keÌJeervmeuewC[, v³etpeeruewC[, 

veJecyej 2010 (keÀcH³etìj meeFbme ueskeÌ®ejveesìdme ceW He´keÀeefMele S. kesÀ.efJeMJekeÀcee&, Heer.Heer.Ieuemeemeer leLee Heer.Sme.Ieuemeemeer,  
LNCS KeC[ 6495, He=.665-676, mebK³ee. 8, He=. 1956-Sefveueerefve³ece keÌueesjeF[ keÀe efmLeefle DeJemLeelejCe kesÀ efvekeÀì 
1960, (2011). efmHe´biej, 2011) leeHeceeve DeeOe=le jceve mHeskeÌì^esmkeÀesHeer, efHeÀefpekeÌme mìsìme meesefue[er 

yeer. KeC[ 248, mebK³ee.  8, He=. 1956-1960, (2011).
Sve.Sce.efHeC[esefj³ee leLee Sve.iegjHHeg, Yeejle kesÀ efJeÐegle yeepeeje 

kesÀ GYejleer He´Je=eflle³eeB - SkeÀ meceer#ee, He´ewÐeesefiekeÀer cebs veJeerve [yu³et. Pet., SHeÀ. SJeme.jesceveemkeÀer, Sme.Jeer.oUJeer, 
yeoueeJe efJe<e³ee Hej efÜleer³e Devleje&<ì^er³e meccesueve keÀer keÀe³e&Jeener,  Deej.Sve.oJes, Sce.Sme.leesceemmeesves, SkeÀ DeLeJee DeveskeÀ ³eesieueeW 
NUiCONE 2011, He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve, efvejcee keÀer efJeÐeceevelee ceW peueer³e efieefme³eesHegÀefuJeve kesÀueeMeeW keÀe 
efJeMJeefJeÐeeue³e, Denceoeyeeo, efomecyej 2011, He=.. 1-7.  Dee@ìesefceefmìkeÀ meceªHeCe, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer efJe%eeve, 

KeC[ 73, He=. 218–230 (2012).
pes.Deej.He´YeekeÀj* leLee jeieJeve kesÀ., HeJeve-meewj-peueer³e 

Tpee& ªHeeblejCe leb$e keÀs efJeMJemeveer³e mecevJe³eve nsleg SkeÀerke=Àle 

efve³eb$ekeÀ, F& F& meWìsefve³ejer meccesueve keÀer keÀe³e&Jeener, Yeejleer³e 
S.Yeeie&Je, Sce.u³etyeesJemkeÀer, meer.peer.ìsmuegkeÀ, Heer.nsjve, PEM  

efJe%eeve mebmLeeve, Yeejle, He=. 353- 358, efomecyej 2011. 
F¥Oeve keÀesMe leb$e nsleg lejue Hesì^esefue³ece iewme DeeOe=le F&Oeve 

meccesueve keÀe³e&Jeeefn³eeW ceW He´keÀeefMele DeefYeHe$e
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Sce.kegÀceej* SJeb kesÀ. iee³eve, pewJey³etìsvee@ue GlHeeove ceW efJekeÀeme ë peer. ceC[ue, S. He´Meeble leLee Sme.kesÀ.pewve, HegueeW nsleg mJeeFue -

ve³ee Heefj%eeve, DeHueeF[ Svepeea, KeC[ 88, mebK³ee . 6, He=. Jesue - efHe³ej leb$e keÀe mejueerke=Àle YetkebÀHeer³e efJeMues<eCe, mJeeFue 

1999 2010, (2011). [e³eveeefcekeÌme SC[ DeLe&keÌJeskeÀ Fbefpeefve³eefjbie, KeC[  32, He=.  

42-55 (2012).

Sce.kegÀceej*, ³eesiesMe iees³eue*, DeefYepeerle mejkeÀej SJeb kesÀ. 

iee³eve, mewuetueesefpekeÀ SJeb iewj-mewuetueesefpekeÀ HeÀer[mìe@keÀ Hej Jeer. veeje³eCe SbJeb Deej.ieesefJebojepeve, DemebefHe[îe De#eefceleer³e 

DeeOeeefjle S yeer F& efkeÀCJeve keÀe legueveelcekeÀ DeeefLe&keÀ cetu³eebkeÀve, meercee mebmlej ceW efÜleer³ekeÀ DemLeeef³elJe ë DevegHe´MLe Jeke´Àlee keÀe 

DeHueeF[ Svepeea (2012) He´YeeJe, lejue DeefYe³eeBef$ekeÀer Heef$ekeÀe, 134, 024503 (2012).

http://dx.doi.org/10.1016/j.apenergy.2011.12

.079. ìer.[er.vi³eg³esve leLee Sme. jbieveeLe, DecejerkeÀer mebkesÀle Yee<ee ceW 

®esnjs keÀer DeefYeJ³eefkeÌle ë Heæ[leeue SJeb Hen®eeve, Hewìve& 
Sve. kesÀ. kegÀceej leLee peer. veeiejepeg, menpe DeblejeHeÀuekeÀeW efjkeÀeefiveMeve, KeC[  45, mebK³ee . 2, He=.1877-1891, 
meefnle oerIe&Je=lleer³e DeebefMekeÀ DeJekeÀue meceerkeÀjCe nsleg (2012). http://dx.doi.org/10.1016/j.patcog. 

DeHeg<ìerkeÀejer ueIegllece Jeie& He×efle, Jew%eeefvekeÀ DeefYekeÀueveer³e 2011.10.026.

Heef$ekeÀe, doi 10.1007/s10915-011-9572-5.

S®e.pes.HeubebLevovece-ceoeHegmeer leLee Sme. iees³eue, keÌ³ee 

Sme. ueeefnæ[er, Hejeefpele efJejesOeer veneR DeefHeleg vetleve #es$eeW keÀe SkeÀ Heeefke&Àvmeve oewje SkeÀ meerefcele ®eke´À nw ? peve&ue Dee@HeÀ cewkesÀefvekeÌme 

meHeÀue Keespeer ë keÀesefHevme o DeJeskeÀefvebie ceW S[vee Heesvìsefue³ej Hej Fve cesef[meerve SC[ yee³eesuee@peer, KeC[. 11, mebK³ee. 5, He=. 

SkeÀ DeO³e³eve, o Dee ³et Heer peve&ue Dee@HeÀ FbieefueMe mìef[pe, 4.3, 1017-1023, (2011). 

61-72 (2011). http://dx.doi.org/10.1142/S02195 

19411004915.

Sme. ueeefnæ[er, efLebime HeÀeue DeHeeì& ë efJevmeyeie& Deesne³ees S Jeu[& 
Deej.Sme.Heeefìue*, Sce.HeeC[s³e leLee Heer.cenevelee, Heefj®eeefuele Fve ì^ebefpeMeve, o Dee ³et Heer peve&ue Dee@HeÀ FbieefueMe mìef[pe, 4.4, 
lejueerke=Àle keÌ³eejer Ke[HeÆ kesÀ oerJeeue mes keÌ³eejer lekeÀ T<cee 16-27 (2011).
mLeeveeblejCe DeefYeue#eCeve kesÀ mebJeOe&ve kesÀ He´YeeJe keÀe He´e®eefuekeÀ 

DeO³e³eve, SkeÌmeHesefjceWìue Lece&ue SC[ HedÀuetef³e[ meeFbme, KeC[. Sme. ueeefnæ[er, mLeeveer³e efJeª× meeJe&ef$ekeÀ ë o nesce SC[ o 
35, mebK³ee. 3, He=.. 485-494, (2011).Jeu[& SC[ efce[veeFì ef®eu[^sve keÀe SkeÀ legueveelcekeÀ DeO³e³eve, 

SKASE peve&ue Dee@HeÀ efueìjsjer mìef[pe 3.2, 2-20 (2011).
S.me®eeve, efceÆer keÀe DeHeªHeCe Hejer#eCe DeeBkeÀæ[e ë SkeÀ 

ef$eDe#eer³e efJev³eeme ceW meercee Ie<e&Ce keÀe SkeÀ He´³eespeve, Yeejleer³e peer.S.cewkeÌjs, ³et.ìer.cewef³evì leLee Sme.kesÀ.pewve, efkeÀmeer osMe keÀes 
YetlekeÀveerkeÀer Heef$ekeÀe, KeC[ 41, mebK³ee. 4, He=. 168-176. YetkebÀHecegkeÌle yeveeves nsleg keÀoce - c³ee@ceej keÀe SkeÀ efJe<e³eeO³e³eve, 

(2011).v³etpeeruewC[ YetkebÀHe DeefYe³eeBef$ekeÀer meesmee³eìer keÀe yeguesefìve, KeC[ 

44, mebK³ee2, He=. 87-98 (2011)

Sce. meent, yeer. Jet, Sue. Pet, meer.peskeÀesymeve, [yu³et.Sve.Jeebie, 

kesÀ.peesvme, JeeF&. iees³eue*, JeeF&.pes.ìebie leLee Heer. efJeMJeeme, pes.cebpeueer, He´ekeÀìîelee, DeeefOeYeeweflekeÀ mebYeeJ³elee leLee He´sle, 
Cu-[esH[ TiO vewveeskeÀCeeW ceW DeCegpeerJeer³e Demeefke´À³eve Hej keÀCe Yeejleer³e oMe&veMeeðe DevegmebOeeve Heefj<eo keÀer Heef$ekeÀe, 28, 3: 
DeekeÀej leLee kesÀueeMe ®ejCe [esHeevì mebeêlee keÀer YetefcekeÀe, 43-53, (2011). 
vewveesìskeÌvee@uee@peer, KeC[.22, (2011). http://dx. 

doi.org/10.1088/0957-4484/22/41/415704.pes.cebpeueer, DeYeeweflekeÀ keÀe %eeve Meem$eeLe& SJeb Demebieefle, Yeejleer³e 

oMe&veMeeðe DevegmebOeeve Heefj<eo keÀer Heef$ekeÀe, 28, 2: 81-94, 

(2011).

mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe

meer.S®e.efmece, F&.jepeceeOeve leLee Sme.jbieveeLe, meIeve Yeeræ[ ceW mebmeeefOe$e, Tpee& DevegmebOeeve ceW efJekeÀeme efJe<e³e Hej Devleje&<ì^er³e 

ueesieeW keÀes æ{t{vee, ceMeerve efJepeve SC[ SeqHuekesÀMevme, KeC[ 23, meccesueve keÀer keÀe³e&Jeener, Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve cegbyeF&, 

mebK³ee. 2, He=. 243-253 (2012). efomecyej 2011.

S.Leesjele* leLee Sme.Jeer.oUJeer, peueer³e Ieesue ceW peue ceW yengle Sme.®evêMeskeÀjve* leLee jeieJeve kesÀ, efHeÀmeueves Jeeues DFT 

keÀce Iegueves Jeeues vewveeskeÀCeeW keÀe êJe DeIegueveMeerue He´efleefJeuee³ekeÀ DeeOe=le SkeÀue-®ejCe meefke´À³e HeeJej efHeÀuìj kesÀ ceeO³ece mes megmebiele 

DeJe#esHeCe leLee eqmLejerkeÀjCe ë veJeerve efJekeÀeme SJeb YeeJeer He´Meceve, F& F& pesvìsvejer meccesueve keÀer keÀe³e&Jeener, Yeejleer³e efJe%eeve 

mebYeeJeveeSB, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer Heef$ekeÀe KeC[. 181-182, mebmLeeve, yebieueewj, Yeejle, He=. 469-473, efomecyej 2011.

He=. 1-34 (2012). 

http://dx.doi.org/10.1016/j.cej.2011.12.044. Sce. kegÀceej*, JeeF&. iees³eue*, kesÀ.iee³eve leLee Sme.mewveer, 

mewuegueesefpekeÀ SJeb iewj-mewuegueesefpekeÀ efHeÀ[mìe@keÌme nsleg S yeer F& 

Sce. ef$eHeeþer leLee kesÀ.Sme.MesJesefpe³ej, DeekeÀ<e&keÀ iewj-HeefjOeer³e (Smeerìesveer-y³etìsvee@ue-FLesvee@ue) efkeÀCJeve keÀe DeeefLe&keÀ cetu³eebkeÀve, 

64JeeB Jeeef<e&keÀ me$e, Yeejleer³e jemee³eefvekeÀ DeefYeblee mebmLeeve, keÀCeeW kesÀ meIeve lejue cesb meefke´À³e ieeflekeÀer . II. He´l³eemLelee, 

DeJejesOe, cees®eve, Yebiegjlee leLee mJeleëefJeue³eve, efHeÀefpekeÌme efjJ³eg. CHEMCON 2011 yebieueewj, efomecyej 2011.

E 83, 041407 (2011). 

Sme.ueeefnæ[er, efJeefYevve HeefjHe´s#³eeW ceW Yeejle ë jMoer kesÀ efce[veeFì 

ef®eu[^sve leLee ìwieesj kesÀ o nesce SC[ o Jeu[& keÀe SkeÀ DeO³e³eve, pes.l³eeieer, SkeÀ mebkesÀle ªHeeblejkeÀejer DejwefKekeÀlee meefnle 

meeefnl³e Deewj HegmlekeÀe³eueJe=eflle Hej He´Lece SefMe³eeF& meccesueve keÀer efnbme´HeMeg Densj oerIe&Je=lleer³e leb$e nsleg iewj-$eÝCeelcekeÀ meceeOeeve keÀer 

keÀe³e&Jeener, veeieekegÀìs, peeHeeve ë Devleje&<ì^er³e Mewef#ekeÀ HeÀesjce efJeÐeceevelee, FueskeÌì^e@efvekeÀ Heef$ekeÀe, ef[HeÀjWefMe³eue FkeÌJesMeve, 

mebK³ee 153, He=.  1-9, (2011). (IAFOR), 233-244 (2011). http://www.iafo 

r.org/librasia_proceedings.html.

pes.l³eeieer, DeHeefjefcele iegCeebkeÀ meefnle SkeÀ efJeuebefyele DeJekeÀue 
ìer.[er.vieg³esve leLee Sme. jbieveeLe, mebkesÀle Yee<ee Jeeref[³ees ceW melele meceerkeÀjCe keÀe SkeÀ meeJe&YeewefcekeÀ mekeÀejelcekeÀ meceeOeeve, SHueeF[ 
J³eekeÀjefCekeÀ ef®evnkeÀ ®esnjs kesÀ neJeYeeJeeW keÀer Hen®eeve, keÀcH³etìj cewLecesefìkeÌme uesìme& 25, 1068-1070 ( cee®e& 2012).
¢ef<ì Hej omece Devleje&<ì^er³e meccesueve, keÌJeervmeuewC[, v³etpeeruewC[, 

veJecyej 2010 (keÀcH³etìj meeFbme ueskeÌ®ejveesìdme ceW He´keÀeefMele S. kesÀ.efJeMJekeÀcee&, Heer.Heer.Ieuemeemeer leLee Heer.Sme.Ieuemeemeer,  
LNCS KeC[ 6495, He=.665-676, mebK³ee. 8, He=. 1956-Sefveueerefve³ece keÌueesjeF[ keÀe efmLeefle DeJemLeelejCe kesÀ efvekeÀì 
1960, (2011). efmHe´biej, 2011) leeHeceeve DeeOe=le jceve mHeskeÌì^esmkeÀesHeer, efHeÀefpekeÌme mìsìme meesefue[er 

yeer. KeC[ 248, mebK³ee.  8, He=. 1956-1960, (2011).
Sve.Sce.efHeC[esefj³ee leLee Sve.iegjHHeg, Yeejle kesÀ efJeÐegle yeepeeje 

kesÀ GYejleer He´Je=eflle³eeB - SkeÀ meceer#ee, He´ewÐeesefiekeÀer cebs veJeerve [yu³et. Pet., SHeÀ. SJeme.jesceveemkeÀer, Sme.Jeer.oUJeer, 
yeoueeJe efJe<e³ee Hej efÜleer³e Devleje&<ì^er³e meccesueve keÀer keÀe³e&Jeener,  Deej.Sve.oJes, Sce.Sme.leesceemmeesves, SkeÀ DeLeJee DeveskeÀ ³eesieueeW 
NUiCONE 2011, He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve, efvejcee keÀer efJeÐeceevelee ceW peueer³e efieefme³eesHegÀefuJeve kesÀueeMeeW keÀe 
efJeMJeefJeÐeeue³e, Denceoeyeeo, efomecyej 2011, He=.. 1-7.  Dee@ìesefceefmìkeÀ meceªHeCe, jemee³eefvekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer efJe%eeve, 

KeC[ 73, He=. 218–230 (2012).
pes.Deej.He´YeekeÀj* leLee jeieJeve kesÀ., HeJeve-meewj-peueer³e 

Tpee& ªHeeblejCe leb$e keÀs efJeMJemeveer³e mecevJe³eve nsleg SkeÀerke=Àle 

efve³eb$ekeÀ, F& F& meWìsefve³ejer meccesueve keÀer keÀe³e&Jeener, Yeejleer³e 
S.Yeeie&Je, Sce.u³etyeesJemkeÀer, meer.peer.ìsmuegkeÀ, Heer.nsjve, PEM  

efJe%eeve mebmLeeve, Yeejle, He=. 353- 358, efomecyej 2011. 
F¥Oeve keÀesMe leb$e nsleg lejue Hesì^esefue³ece iewme DeeOe=le F&Oeve 

meccesueve keÀe³e&Jeeefn³eeW ceW He´keÀeefMele DeefYeHe$e
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kesÀ. He´peeHele, Sme.Deej.®eewOejer leLee S.kegÀceej, Fve-Huesve meerceeble JeeF&. iees³eue*, mewkeÌjsceeFmespe mesjsefJeefmeS mes jemee³eefvekeÀ 

efmLeefle³eeW keÀes O³eeve ceW jKeles ngS ®eÎeW kesÀ yekeÀmegDeeW keÀe pewJemebMues<eCe GlHevve kesÀ HetJe&keÀLeve nsleg meebefK³ekeÀer³e DeeOe=le 

efJeMues<eCeelcekeÀ SJeb He´³eesieelecekeÀ DeO³e³eve, mebj®eveelcekeÀ efmLeefle cee@[ue, DecejerkeÀve met#cepeerJeefJe%eeve meesmee³eìer keÀer 111JeeR 

Deewj ieeflekeÀer Hej ®elegLe& Devleje&<ì^er³e meccesueve, (ICSSD-12), meJe&meeOeejCe yewþkeÀ, ceF&, 2011, v³et DeesueXme, DecejerkeÀe.

MNIT pe³eHegj, peveJejer, 2012. 

S.iegogª, Heer.[yu³et.meer.veeLe&neHe&, Sme.kesÀ.pewve, S.meer.ke´ÀesLeme&, 

Sme.mewveer, DeefYekeÀueveer³e peerJeefJe%eeve SJeb pewJemet®eveeefJe%eeve ë ìer.Deej.ce®e&vì, Jeer.Deej.megye´ceefCe³eve, efueefLe³ece-ueewn yewìefj³eeW 

leb$epeerJeefJe%eeve keÀer mebYeeJeveeSB, pewJemet®eveeefJe%eeve Hej keÀe³e&Meeuee ceW FueskeÌì^esueeFì mebeêlee efJelejCe nsleg efJeMues<eCeelcekeÀ meceeOeeve, 

keÀer keÀe³e&Jeener, ef$eHegje efJeMJeefJeÐeeue³e, veJecyej 2011. peve&ue Dee@HeÀ DeHueeF[ FueskeÌì^eskesÀefcemì^er, 42(4), 

10.1007/s10800-012-0394-4(2012).

kesÀ.Deej.Meen* leLee jeieJeve kesÀ., HeeJej ì^ebmeHeÀece&j JeeFbef[bime 

ceW ³eeBef$ekeÀer³e DeHeªHeCeeW keÀer iebYeerjlee keÀe mLeeHeve SJeb cetu³eebkeÀve, jeieJeve kesÀ., He´LecesMe pes.* leLee S.Heer.efkeÀMeesj, efJeÐeggle 

F& F& meWìsefve³ejer meccesueve keÀer keÀe³e&Jeener, Yeejleer³e efJe%eeve Jeenve ceesìjeW nsleg SkeÀ Gllece ®egcyekeÀer³e HeefjHeLe DeeOe=le 

mebmLeeve, Yeejle, He=. 289- 294, efomecyej 2011. DeefYekeÀuHe GHeeiece, IEEE Devleje&<ì^er³e efJeÐegle Jeenve meccesueve, 

ie´erveefJeues, oef#eCe kewÀjesefuevee, DecejerkeÀe, He=. 1-5, cee®e& 4-8, 

yeer.efmebn leLee Sve.Sce.efHeC[esefj³ee, ye=nled-Hewceevee HeJeve efyepeueer 2012. 

keÀe efie´[ meceskeÀve, Yeejleer³e Tpee& #es$e ë Tpee& kesÀ meeLe 

menefke´À³elee, Hej 7JeW je<ì^er³e meccesueve keÀer keÀe³e&Jeener, AMA, Deej.keÀesþejer, SkeÀ ieerle SJeb keÀneveer keÀe ceeveef®e$eCe, He´ebeflekeÀ 

Denceoeyeeo, veJecyej, 2011. DeO³e³eve kesÀvê, nwojeyeeo efJeMJeefJeÐeeue³e, HeÀjJejer 19-20, 

2012.

 

Sve.kesÀ.kegÀceej, oerIe&Je=lleekeÀej DeblejeHe=<þ mecem³eeDeeW nsleg S.Sue.®eke´ÀJeleea leLee [yu³et.pee@vemìesve, cee$eelcekeÀ DeewÐeesefiekeÀ 
DeHegef<ìkeÀejer mHeskeÌì^ue/neme&HeeJej He×efle, Jew%eeefvekeÀ DeefYekeÀueve iewme HeefjceeHeve nsleg DejwefKekeÀ efleJe´lee cee[gueve Üeje meeceev³eerkeÀjCe 
SJeb DeebefMekeÀ DeJekeÀue meceerkeÀjCe meccesueve, neBie-keÀeBie, efomecyej keÀe GHe³eesie keÀjles ngS kewÀefueye´sMeve-cegkeÌle 2f lejbieowO³e& cee[gueve 
2011. JeCe&ke´ÀceceeHeer, GÐeesie SJeb DevegmebOeeve ceW efHeÀu[ uespej DevegHe´³eesie 

(FLAIR 2011), pece&veer, efmelecyej 2011. 
S.kegBÀJej, DeeCeefJekeÀ ceesìjeW Üeje DevleëkeÀeB®e (Fve-efJeì^es) Deewj 

DevleëMejerj (Fve-efJeJees) HeefjJenve keÀes mecePeves kesÀ efueS S.Sue.®eke´ÀJeleea, DeewÐeesefiekeÀ GHe³eesie nsleg iewmeeW kesÀ ìîetvesyeue 
DeefYekeÀueveer³e He´efleªHeCe keÀe GHe³eesie, G®®e keÀe³e&#ece DeefYekeÀueve [e³ees[ uespej mHe´keÌì^esmkeÀesHeer ceW kewÀefueyes´Meve-cegkeÌle GHeeiece, 36JeeB 
Hej DevleefJe&<e³ekeÀ keÀe³e&Meeuee, peveJejer 30-HeÀjJejer 01, 2012, Dees Sme DeeF& HeefjmebJeeo, Dee@efHìkeÌme SJeb HeÀesìesefvekeÌle keÀer meerceeSB, 
YeeweflekeÀer DevegmebOeeve He´³eesieMeeuee, Denceoeyeeo. Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve efouueer, efomecyej, 2011

pes.cebpeueer, DevegYeJe keÀe HesvemeeFefkeÀpece SJeb ke´ÀefcekeÀ efJekeÀeme, S.Sue.®eke´ÀJeleea, meebêCe SJeb oeye kesÀ kewÀefueye´sMeve-cegkeÌle 
DeefYe%elee kesÀ efJe%eeve keÀer Deesj ë TSC 2011: ceefmle<keÀ, yegef× HeefjceeHeve nsleg iewmeeW keÀe ìîetvesyeue [e³eesG uespej mHeskeÌì^esmkeÀesHeer, 
SJeb me®®eeF& efJe<e³e Hej Devleje&<ì^er³e meccesueve, mìe@keÌnesuce, ceF& 20 JeeB DAE-BRNS je<ì^er³e uespej HeefjmebJeeo, Devvee 
2011. efJeMJeefJeÐeeue³e, peveJejer, 2012

Sce.cegKepeea leLee S.He´Meeble, SASW lekeÀveerkeÀer Üeje efvekeÀì Sme.oeme* leLee DeeF&. iegHlee, ceesvees-HebÀkeÌMeveueeFp[ Sve-
leue ce=oe #es$e He´euesKe nsleg SkeÀ mJe®eeefuele GHeeiece, YetlekeÀveerkeÀer ceW keÀvHedÀ³etp[ HeejefHeÀefjve, jmee³eveMeeðe ceW 14 JeeB CRSI je<ì^er³e 
#es$e HeefjceeHeve Hej 8HejB Devleje&<ì^er³e HeefjmebJeeo, yeefue&ve, pece&veer, HeefjmebJeeo, (NSC-14), CSIR NIIST, ef$eJesvêce, HeÀjJejer, 
efmelecyej, 12-16, 2011. 2012.

meccesueve ceW He´mlegle DeefYeHe$e 

mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe

Sme.cegKepeea*, Sve.ÞeerefveJeemeve, pes.cebpeueer leLee Sve.kegÀceej*, Deuìsefjìer ë meeefnefl³ekeÀ SJeb veeìkeÀer³e He´mlegeflekeÀjCe Hej 

meeceeefpekeÀ otjer kesÀ DeekeÀueve nsleg HewmeeW keÀe He´YeeJe, je<ì^er³e Devleje&<ì^er³e HeefjmebJeeo, Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej, 

ceveesefJe%eeve DekeÀeoceer (NAOP),keÀer 21JeeR Jeeef<e&keÀ yewþkeÀ, efmelecyej, 2011. 

Fjcee, DeeCebo, iegpejele, efomecyej 2011. 

Sme.mewveer, yewefkeÌìefj³ee ceW He´eflepewefJekeÀeW kesÀ mJeeYeeefJekeÀ 

Sme.cegKepeea*, Sve.ÞeerefveJeemeve leLee pes.cebpeueer, ceewefêkeÀ met#cepewefJekeÀ He´eflejesOeve keÀe ke´ÀefcekeÀ efJekeÀeme, He´eflepewefJekeÀ 

DeekeÀueve Hej meeJeOeeve He´efke´À³eeDeeW keÀer YetefcekeÀe, efveCe&³e uesvee He´eflejesOeve Hej efÜleer³e je<ì^er³e meccesueve, Fueeneyeeo, HeÀjJejer, 

2012.  efJe<e³e Hej Devleje&<ì^er³e meccesueve, CBCS, Fueeneyeeo, efomecyej 

2011. 

Sme.mewveer,  jesiepevekeÀ efpeJeeCeg ceW efJeefve³eecekeÀ lebef$ekeÀeleb$e 

Jeer.HeeueekeÀesuueg, pes.kesÀ.keÀeìuee leLee Sme.keÀeveJeen, efMeuHekeÀejer, RNAB, meeðee efJeMJeefJeÐee³e, cee®e& 2012. 

[eFefHeÀveeruey³etìe[eFve [sefjJesefìJpe kesÀ He´keÀeMe He´sefjle J³eJenej Hej 

efceLeeFue leLee veeFì^es mecetneW keÀe He´YeeJe, jmee³eveMeeðe ceW ®elegLe& Sme. Mewveer, SvìefjkeÀ yewefkeÌìefj³ee ceW jesiepevekeÀ iegCemet$e 

CRSI je<ì^er³e HeefjmebJeeo (NSC-14), ef$eJesvêce, kesÀjue, HeÀjJejer DeefYeJ³eefkeÌle kesÀ efJeefve³eceve ceW jesDeeB keÀer YetefcekeÀe, Heesì³eesefcekeÀ SJeb 

2012. yee³eesFvHeÀecexefìkeÌme Hej Devleje&<ì^er³e meccesueve SJeb He´oMe&veer, 

HICC nwojeyeeo, petve 2011. 

pes.Deej.He´YeekeÀj* leLee jeieJeve kesÀ., megotj #es$eeW ceW HeJeve-

meewj-peueer³e Tpee& ªHeeblejCe leb$e kesÀ mecevJe³eJeve nsleg keÌueeefmekeÀer S.Leesjele* leLee Sme.Jeer.oUJeer, HejeOJeefvekeÀ SJeb efmLejkeÀeW keÀe 
efve³eb$ekeÀ, HeeJej SJeb Tpee& leb$eeW Hej Devleje&<ì^er³e meccesueve GHe³eesie keÀj peueer Ieesue ceW keÀjkegÀefceve kesÀ Hejecenerve keÀCeeW keÀe 
(ICPS), Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ceêeme, ®esvveF&, Yeejle, efve³ebef$ele lejue He´efleIeesuekeÀ DeJe#esHeCe, 64JeeB CHEMCON 
He=. 1-6, efomecyej 2011.  meccesueve, yebieueewj, efomecyej 2011.

S.jLe, efme®egSefìbie ìeFce SC[ yeeFbef[bie mHesme ë nsìjeske´ÀesefvekeÀ 

leLee keÀeefve&Jeue mkeÌJee³ej keÀe SkeÀ efJeMues<eCe, mHesme Dee@HeÀ 

mebkeÀe³e keÀe³e&keÀueeHe
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kesÀ. He´peeHele, Sme.Deej.®eewOejer leLee S.kegÀceej, Fve-Huesve meerceeble JeeF&. iees³eue*, mewkeÌjsceeFmespe mesjsefJeefmeS mes jemee³eefvekeÀ 

efmLeefle³eeW keÀes O³eeve ceW jKeles ngS ®eÎeW kesÀ yekeÀmegDeeW keÀe pewJemebMues<eCe GlHevve kesÀ HetJe&keÀLeve nsleg meebefK³ekeÀer³e DeeOe=le 

efJeMues<eCeelcekeÀ SJeb He´³eesieelecekeÀ DeO³e³eve, mebj®eveelcekeÀ efmLeefle cee@[ue, DecejerkeÀve met#cepeerJeefJe%eeve meesmee³eìer keÀer 111JeeR 

Deewj ieeflekeÀer Hej ®elegLe& Devleje&<ì^er³e meccesueve, (ICSSD-12), meJe&meeOeejCe yewþkeÀ, ceF&, 2011, v³et DeesueXme, DecejerkeÀe.

MNIT pe³eHegj, peveJejer, 2012. 

S.iegogª, Heer.[yu³et.meer.veeLe&neHe&, Sme.kesÀ.pewve, S.meer.ke´ÀesLeme&, 

Sme.mewveer, DeefYekeÀueveer³e peerJeefJe%eeve SJeb pewJemet®eveeefJe%eeve ë ìer.Deej.ce®e&vì, Jeer.Deej.megye´ceefCe³eve, efueefLe³ece-ueewn yewìefj³eeW 
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